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1. Anlass und Planungsgrundlage

Die Gesellschaft flir Stadterneuerung und Stadtentwicklung Baden-Baden mbH,
Pariser Ring 37, 76532 Baden-Baden, plant eine Wohnbebauung mit 4 Reihen-
hausern und 5 Mehrfamilienhdusern in 76532 Baden-Baden, HubertusstralBe,
Flst.-Nr. 4498, 4500/5 und 4500/6.

Das Geologische Biiro HYDROSOND, Rheinmiinster, wurde von der Gesellschaft
fir Stadterneuerung und Stadtentwicklung Baden-Baden mbH mit der Durchflh-
rung einer Baugrunderkundung und der Erstellung des hiermit vorgelegten
Gutachtens beauftragt. Dieser Bericht ist ausschlieBlich zur Verwendung durch
den Auftraggeber bestimmt.

Bei derzeitigem Stand der Planung liegen keine Angaben Uber die Griindungsart,
das Grindungsniveau und abzutragende Lasten der Gebaude vor.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden am 12.10.2015 und am 02.12.2015 im
Bereich des geplanten Baufensters insgesamt 15 Rammkernbohrungen DN
80/60/50 (BK 1 - BK 15) bis in eine max. Tiefe von 5,0 m unter Gelandeoberkante
(GOK), und 4 Rammsondierungen (DPH 1 — DPH 4) bis in eine Tiefe von 6,0 m u.
GOK niedergebracht. Im Bereich der geplanten Verkehrs- und Parkplatzflachen
wurden 3 Rammkernbohrungen DN 60/50 (BK 13 - BK 15) bis in eine Tiefe von
1,0 m u. GOK niedergebracht.

Alle Bohr- und Rammsondieransatzpunkte wurden nach ihrer Lage und Héhe
eingemessen (Anl. 1). Das Nivellement erfolgte auf einen Festpunkt (Kanaldeckel
auf der HubertusstraBBe), dessen H6he mit 133,01 m+NN angegeben wurde.

Die ingenieurgeologisch aufgenommene Schichtenfolge des Untergrundes ist ge-
manB DIN 4022 und DIN 4023 beschrieben. Die Ergebnisse der Bohrungen sind im

vorliegenden Bericht in Form von Bohrprofilen (Anl. 2) beigeflgt.
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3. Verwendete Unterlagen

Dem Untersuchungsbericht liegen folgende Unterlagen zugrunde:

3.01 Planunterlagen Fahle Stadtplaner Partnerschaft, Freiburg

3.02 MOLLER, G. (2004): Geotechnik Praxis, Band 1: Bodenmechanik, 1. Aufl.
Berlin (Bauwerk)

3.03 MOLLER, G. (2012): Geotechnik kompakt, Band 2: Grundbau nach
Eurocode 7, 4. Aufl., Berlin, Wien, Zlrich (Beuth Verlag GmbH)

3.04 KEMPFERT, H.-G. & RAITHEL M. (2012): Geotechnik nach Eurocode,
Band 1: Bodenmechanik, 3. Aufl., Berlin, Wien, Zirich (Beuth Verlag
GmbH)

3.05 KEMPFERT, H.-G. & RAITHEL M. (2012): Geotechnik nach Eurocode,
Band 2: Grundbau, 3. Aufl., Berlin, Wien, Zirich (Beuth Verlag GmbH)

3.06 PRINZ, H. (1997): Abriss der Ingenieurgeologie, Stuttgart (Enke)

3.07 SIMMER, K. (1999): Grundbau 1+2, 18. Aufl., Stuttgart (Teubner)

3.08 TURKE, H. (1999): Statik im Erdbau, Berlin (Ernst)

3.09 Einschlagige DIN-Normen, ZTVE-StB 09 und Empfehlungen des Arbeits-
kreises ,Baugruben® (EAB).

3.10 Dérken, W. & Dehne, E. (2009) Grundbau in Beispielen Teil 1, 4. Aufl.,
KéIn (Werner)

3.11  Dorken, W. & Dehne, E. (2007) Grundbau in Beispielen Teil 2, 4. Aufl.,
Kéln (Werner)

3.12  Eigene Profile und Gelandebegehungen

4. Baugrund

Das Baufenster liegt im Bereich der Oosbachtales. Oberflachennah ist mit fluviati-

len Ablagerungen (Kiese, Sande, Schluffe, Tone und eventuell organische

Einlagerungen) zu rechnen.
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4.1.Ergebnisse der Rammkernbohrungen BK 1 - BK 15 (Anl. 2)

Zur Erkundung der geologischen Schichtenfolge und zur Gewinnung von ge-
stérten Bodenproben wurden im geplanten Baufenster fiir die Gebaude und
der Parkplatz- und Verkehrsflachen insgesamt 15 Rammkernbohrungen
DN 80/60/50 (BK 1 - BK 15) bis in eine Tiefe von max. 5,0 m u. GOK nieder-
gebracht.

Die Bohrprofile (Anl. 2) wurden vor Ort geologisch-bodenmechanisch ange-
sprochen. Unter Bezug auf die Bohrprofile ergibt sich, dass der Baugrund im
Bereich des Baufensters (BK 1 - BK 15), von der derzeitigen Gelandeoberkan-
te ausgehend, aus einer kinstlichen Aufflllung sowie aus einer bindigen
Deckschicht (Schluffe und Tone) in wechselnden Machtigkeiten und darunter
aus Sanden und Kiesen besteht.

Zusammengefasst lasst sich der Baugrund im Bereich des Baufensters in drei
charakteristische Untergrundbereiche (von oben nach unten) unterteilen, die
sich in ihrer Machtigkeit, raumlichen Ausdehnung und Kornzusammensetzung

unterscheiden:

- Schicht 1: Auffillung (GOK bis ca. 0,3 /2,1 m u. GOK)
- Schicht 2: Schluffe und Tone (ab ca. 0,3 /2,1 m u. GOK bis ca. 2,5/
4.5 m u. GOK)
- Schicht 3: Sande und Kiese (ab ca. 2,5/ 4,5 m u. GOK bis > 5,0 m u.
GOK)

Schicht 1 [Aufflllung]:

In allen Bohrungen wurde ab GOK bis ca. 0,3 m bzw. 2,1 m u. GOK die brau-
ne, graue und schwarze, heterogen aufgebaute und locker bis sehr locker ge-
lagerte, anthropogene Aufflllung der Schicht 1 angetroffen. Sie besteht aus
sandigen und z.T. schluffigen Kiesen sowie aus sandigen und z.T. tonigen

Schluffen mit steifer, steifer bis weicher und weicher Konsistenz. Z.T. sind in
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der Schicht 1 Beimengungen von Fremdmaterial (Schlacke- und Ziegelreste,
Kohle, Sandsteine und Betonbruchsticke) angetroffen worden. Die Machtig-
keit der Schicht 1 ist im Untersuchungsgebiet stark schwankend. Die Unter-
grenze der Schicht 1 wurde in der Bohrung BK 1 bei ca. 2,1 m und in der
Bohrung BK 10 bei ca. 0,3 m u. GOK erbohrt.

Nach Augenschein gehéren die Kiese der Schicht 1 mit einem Feinkornanteil
< 5% nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen Gl und GW, nach DIN 18 300
zur Bodenklasse 3 (leicht lI6sbare Bodenarten) und nach ZTVE-StB 09 zur
Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich). Die Schiuffe der
Schicht 1 lassen sich nach Augenschein nach DIN 18 196 den Bodengruppen
UL und TL, nach DIN 18 300 der Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Boden-
arten) und nach ZTVE-StB 09 der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frost-
empfindlich) zuordnen. Bei einem Anteil von mehr als 30 % Steinen ist die
Schicht 1 der Bodenklasse 5 (schwer I6sbare Bodenarten) zuzuordnen.

In der Bohrung BK 10 wurde ab GOK aufgeflliter Mutterboden mit weicher
Konsistenz in einer Méachtigkeit von ca. 10 cm angetroffen. Nach DIN 18 196
gehort der Mutterboden zur Bodengruppe OU, nach DIN 18 300 zur Boden-
klasse 1 (Oberboden) sowie nach ZTVE-StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklas-
se F3 (sehr frostempfindlich).

Die Schicht 1 ist aufgrund ihres heterogenen Aufbaus, der lockeren bis sehr

lockeren Lagerungsdichte und ihrer z.T. eingeschrankien Frostsicherheit so-

wie der damit verbundenen Setzungsempfindlichkeit bzw. den Risiken un-

gleichmaBiger Setzungen nicht fiir die Abtragung von Gebaudelasten

geeignet.

Schicht 2 [Schluffe und Tone]:

In den Bohrungen BK 1 — BK 15 wurde ab ca. 0,3 m bzw. 2,1 m u. GOK bis
ca. 2,5 m (BK 10) bzw. 4,5 m u. GOK (BK 2) die Schicht 2 in stark schwan-
kender Machtigkeit angetroffen. Sie besteht aus braunen und grauen, sandi-
gen und z.T. tonigen Schluffen und stark schluffigen Tonen. Vereinzelt wurden
innerhalb der Schicht 2 organische Beimengungen angetroffen. Die Schluffe

und Tone weisen halbfeste, steife, steife bis weiche und weiche Konsistenz
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auf und sind nach DIN 18 196 (Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen) den
Bodengruppen UL (leichtplastische Schluffe) und TL (leichtplastische Tone)
zuzuordnen. Nach DIN 18 300 gehdéren die Bodengruppen UL und TL bei wei-
cher bis halbfester Konsistenz zur Bodenklasse 4 (mittelschwer |6sbare Bo-
denarten) und nach ZTVE-StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr
frostempfindlich).

Die Schluffe und Tone der Schicht 2 sind nicht frostsicher. Nur bei zumindest

steifer Konsistenz ist die Schicht 2 als brauchbarer Baugrund zu bezeichnen:

eine Lastabtragung ware nur bei entsprechend geringer Bodenpressung mog-

lich. Bei weicher Konsistenz der Schluffe und Tone ist die Schicht 2 nicht mehr

zur Abtragung von Lasten geeignet bzw. eine Lastabtragung nur mit besonde-

ren MaBnahmen moglich.

Schicht 3 [Sande und Kiese]:

Unter der Schicht 2 wurden den Bohrungen BK 1, BK 2, BK 4, BK 5, BK 6,
BK 7, BK 8, BK 9, BK 10, BK 11 und BK 12 ab ca. 2,5 m bzw. 4,5 m u. GOK
die braunen, grauen, locker und mitteldicht gelagerten Sande und Kiese der
Schicht 3 mit wechselnden Feinkornanteilen bis zur Endtiefe der Bohrungen
(> 3,0 m bzw. 5,0 m u. GOK) angetroffen. In den Bohrungen BK 3, BK 13, BK
14 und BK 15 wurde die OK der Schicht 3 nicht erreicht. Innerhalb der Schicht
3 wurden z.T. relativ geringmachtige (cm- bis dm-Bereich), linsenférmige Ein-
schaltungen aus Schluff, Torf und Holz mit geringer lateraler Erstreckung an-
getroffen (BK 5, BK 6, BK 9 und BK 10).

Die Kiese mit einem Feinkornanteil < 5% sind nach DIN 18 196 den Boden-
gruppen Gl und GW zuzuordnen. Nach DIN 18 300 gehdren die Bodengrup-
pen Gl und GW zur Bodenklasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten) und nach
ZTVE-StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich).

Die Sand-Schluff Gemische und die Kies-Schluff-Gemische der Schicht 3 las-
sen sich nach Augenschein nach DIN 18 196 den Bodengruppen SU und GU
(Feinkornanteil 5 bis 15 %) sowie SU und GU (Feinkornanteil 15 bis 40 %)
zuordnen. Die Bodengruppen SU und GU gehéren nach DIN 18 300 zur Bo-
denklasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten). Nach ZTVE-StB 09 lassen sich die
Bodengruppen SU und GU der Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis

5



Hydrosond Geologisches Biiro

mittel frostempfindlich) zuordnen. Die Bodengruppen SU und GU gehéren
nach DIN 18 300 zur Bodenklasse 4 (mittelschwer |6sbare Bodengruppen)
und nach ZTVE-StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfind-
lich).

Die Schicht 3 ist allgemein als gut tragfdhiger Baugrund zu bezeichnen und ist

fur die Abtragung von Lasten (Uber eine Bodenplatte sowie Uber Einzel- und

Streifenfundamente geeignet.

4.2.Ergebnisse der Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde
(DPH 1 - DPH 4) (Anl. 3)

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der rolligen Bodenschichten (Sande und
Kiese) wurden zusatzlich zu den Rammkernbohrungen vier Rammsondierun-
gen (DPH 1 — DPH 4) mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in eine Tiefe
von 6,0 m u. GOK niedergebracht. Die dabei erzielten Schlagzahlen n (Anzahl
der Schlage je 10 cm Eindringtiefe des Gestanges) sind graphisch in der An-
lage 3 dargestellt.

Eine Aussage Uber die Lagerungsdichte der oberflichennahen Schichten kann nicht getroffen werden.
Denn nach DIN 4094 kann der oberste Meter nicht ausgewertet werden, weil bei Sondiertiefen <1 m

der Eindringwiderstand auch bei gleicher Lagerungsdichte zur Gelandeoberflache hin stark abnimmt.

In der Rammsondierung DPH 1 sind die Sande und Kiese der Schicht 3 ab 4,3
m u. GOK bis in eine Tiefe von 5,8 m u. GOK mit Schlagzahlen tberwiegend
nip 2 15 unter Berlcksichtigung des Grundwassereinflusses als mitteldicht
gelagert einzustufen. Ab 5,8 m u. GOK bis zur Endtiefe der Rammsondierung
bei 6,0 m u. GOK liegen die Schlagzahlen bei nyp > 30 und zeigen damit unter
Berlcksichtigung des Grundwassereinflusses eine dichte Lagerung der Kiese
der Schicht 3. GréBere Auslenkungen im Rammprofil kbnnen durch eingela-

gerte Steine verursacht sein.
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In der Rammsondierung DPH 2 ist die Aufflllung der Schicht 1 ab 1,0 m u.
GOK bis zur OK der Schicht 2 bei ca. 2,0 m u. GOK mit Schlagzahlen n{, < 5
als locker bis sehr locker gelagert einzustufen. Die ab 4,3 m u. GOK angetrof-
fenen Sande und Kiese der Schicht 3 sind bis 5,7 m u. GOK mit Schlagzahlen
Uberwiegend bei nig > 15 unter Bertlicksichtigung des Grundwassereinflusses
durch eine mitteldichte Lagerung gekennzeichnet. Ab 5,7 m u. GOK bis zur
Endtiefe von 6,0 m u. GOK liegen die Schlagzahlen bei nyo < 7und zeigen da-

mit eine lockere Lagerung der Schicht 3.

In der Rammsondierung DPH 3 ist die Auffillung der Schicht 1 ab 1,0 m u.
GOK bis zur OK der Schicht 2 in einer Tiefe von ca. 1,7 m u. GOK mit Schlag-
zahlen nq < 4 als sehr locker gelagert einzustufen. Ab 2,9 m u. GOK bis 4,5 m
u. GOK sind die Sande und Kiese der Schicht 3 durch wechselnde Lage-
rungsdichten charakterisiert. Unter Berlicksichtigung des Grundwassereinflus-
ses ist die Schicht 3 in diesem Bereich bei Schlagzahlen nio = 9 als mitteldicht
gelagert und bei Schlagzahlen nig <9 als locker gelagert einzustufen. Ab 4,5
m u. GOK bis 5,6 m u. GOK liegen die Schlagzahlen bei nip =2 11 und zeigen
damit unter Berlicksichtigung des Grundwassereinflusses eine mitteldichte
Lagerung der Schicht 3. Ab 5,6 m u. GOK bis zur Endtiefe bei 6,0 m u. GOK
ist die Schicht 3 mit Schlagzahlen nqo < 7 als locker gelagert einzustufen.

In der Rammsondierung DPH 4 ist die Auffillung der Schicht 1 ab 1,0 m u.
GOK bis zur OK der Schicht 2 in einer Tiefe von ca. 1,7 m u. GOK mit Schlag-
zahlen nyo < 2 durch eine sehr lockere Lagerung gekennzeichnet. Ab 2,5 m u.
GOK bis zur Endtiefe der Rammsondierung bei 6,0 m u. GOK weisen die
Sande und Kiese der Schicht 3 abwechselnd lockere und mitteldichte Lage-
rung auf. Unter Bericksichtigung des Grundwassereinflusses ist die Schicht 3
in diesem Bereich bei Schlagzahlen nyo =9 als mitteldicht gelagert und bei

Schlagzahlen ny < 8 als locker gelagert einzustufen.
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4.3.Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Versuche an gestérten Bodenproben

sind in der Anlage 4 aufgetragen und in der nachstehenden Tabelle 1 zusam-

mengefasst:
Entnahmestelle BK 1 BK 1
Prifungs-Nr. 1.1 1.2
Entnahmetiefe [m] 2,7-42 1 43-50
Ansprache nach DIN 18196 TL Gl
Bodenklasse 4 3
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F1
Konsistenz nach Atterberg weich -
Wassergehalt [%] 23,1 -
ki— Wert nach Beyer [m/s] 2,6x10% | 5,4x10™

Tabelle 1: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

5. Grundwasser

Der Grundwasserstand wurde am 12.10.2015 in der Bohrung BK 2 bei 3,30 m u.
GOK (= 129,75 m+NN), in der Bohrung BK 4 bei 3,20 m u. GOK (= 129,67
m-+NN), in der Bohrung BK 6 bei 3,05 m u. GOK (= 129,90 m+NN) und am
14.10.2015 in der Bohrung BK 7 bei 3,06 m u. GOK (= 129,96 m+NN) gemessen.

Am 02.12.2015 wurde der Grundwasserstand in der Bohrung BK 1 bei 3,03 m u.
GOK (= 130,01 m+NN), in der Bohrung BK 10 bei 2,30 m u. GOK (= 130,34
m-+NN) und in der Bohrung BK 11 bei 2,70 m+NN (= 130,48 m+NN) gelotet. Die
Grundwasserstande stiegen in den Bohrléchern an. Damit war die Grundwasser-
oberflache zum Zeitpunkt der Untersuchung in den Bohrungen BK 1, BK 2, BK 4,
BK 6, BK 7 und BK 10 gespannt.
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In den Bohrungen BK 5, BK 9 und BK 12 war aufgrund der geringen Standfestig-
keit der Bohrlécher eine exakte Lotung der Grundwasserstande nicht méglich. Der
Grundwasserspiegel lag aber zum Zeitpunkt der Untersuchung nach Augenschein
aus der Durchfeuchtung des Bohrkernes abgeleitet in der Bohrung BK 3 bei ca.
3,5 m u. GOK, in der Bohrung BK 9 bei ca. 3,2 m u. GOK und in der Bohrung
BK 12 bei ca. 2,5 m u. GOK.

Im Untersuchungsgebiet ist zumindest mit zeitweise bzw. lokal mit gespannten

Grundwasserverhaltnissen zu rechnen.

Der Boden im Untersuchungsgebiet ist im Bereich der Schluffe der Schicht 2
allgemein je nach Kornverteilung als schwach durchlassig bis durchlassig einzus-
tufen (Bodengruppen UL, TL). Im Bereich der Schicht 3 sind die Kiese mit einem
Feinanteil < 5% (Bodengruppen Gl, GW) als durchlassig bis stark durchlassig zu

bewerten.

Liegt die Griindungssohle von unterkellerten Gebauden nicht im Schwankungsbe-
reich des Grundwassers, ist bei einer Grindung in wenig durchlassigen Bdden (ks
< 10™ m/s) der Schicht 2 mit Staunasse und Sickerwasser bzw. Schichtwasser
aus den besser durchlédssigen Einschaltungen innerhalb der bindigen Schichten zu
rechnen. Daher sind erdberlhrte Bauteile und Bodenplatten nach DIN 18 195,
Teil 6, gegen Lastfall: aufstauendes Sickerwasser, abzudichten.

Der Bemessungswasserstand (= langjahrig ermittelter héchster Grundwasserstand
+ 30 cm Sicherheitszuschlag) darf bei diesem Lastfall 300 mm unter Unterkante

Kellersohle nicht Uberschreiten.

Bei zusatzlichem Einbau einer dauerhaft funktionierenden Drainage nach
DIN 4095 kann nach DIN 18 195, Teil 4, gegen Lastfall: nichtstauendes Sicker-
wasser, abgedichtet werden. Dabei sind anfallende Sickerwéasser riickstaufrei
abzuleiten.

Bei nicht unterkellerten Gebauden kann es bei einer Aufschlttung mit wenig
durchldssigem Boden (k; < 10 m/s) und ohne den Einbau einer Bauwerksdraina-
ge nach DIN 4095 zur Bildung von Staunasse im Bereich der Griindungssohle
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kommen. In diesem Fall sind erdberihrte Bauteile und Bodenplatten nach DIN
18 195, Teil 6, gegen Lastfall: aufstauendes Sickerwasser, abzudichten.

Bei ausreichend hoher Griindung des Gebaudes Uber dem endgtltigen Gelande
(= 0,3 m) oder bei Einbau einer Bauwerksdrainage nach DIN 4095 kann nach DIN

18 195, Teil 4, gegen Lastfall: nichtstauendes Sickerwasser, abgedichtet werden.

Bei einer Lage der Grindungssohle der Gebaude im Schwankungsbereich des
Grundwassers sind erdberihrte Bauteile nach DIN 18 195, Teil 6, Lastfall: von
auBen drickendes Wasser (Grundwasser) abzudichten und gegen Auftrieb zu
sichern. Eventuelle Grundwasserhaltungen sind wéahrend der Bauausfihrung

vorzusehen.

Zur genaueren Uberpriifung der Grundwasserstidnde und der Grundwasser-
schwankungen im Untersuchungsgebiet empfehlen wir langerfristige Messungen
der Grundwasserstande Uber eine Grundwassermessstelle.

Im Zweifelsfall ist immer eine Abdichtung gegen driickendes Wasser vorzusehen.

6. MaBgebende Bodenkennwerte

Aus den Bohrprofilen und deren Interpolation ergeben sich zusammengefasst drei
relevante Schichten, die sich in ihren Bodenkennwerten unterscheiden.

Far die Ausschreibung der Erdarbeiten und fir die statischen Berechnungen kann
von nachfolgenden Bodenkennwerten ausgegangen werden. Die Bodenkenn-
werte wurden nach DIN 1055 abgeleitet. Die genannten Bodenklassen nach DIN
18300 gelten nur fur das Ldésen bzw. fir Aushubarbeiten.

Schicht 1

Auffiillung:

Bodengruppe Gl / GW

Bodenklasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten)
5 (schwer l6sbare Bodenarten)

Frostklasse F1 (nicht frostempfindlich)

10
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Bodengruppe UL/TL

Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)
Frostklasse F3 (sehr frostempfindlich)
Mutterboden:

Bodengruppe ou

Bodenklasse 1 (Oberboden)

Frostklasse F3 (sehr frostempfindlich)

Schicht 2

Schluffe mit steifer Konsistenz:

Bodengruppe UL

Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)
Frostklasse F3 (sehr frostempfindlich)

Wichte y [KN/m3] 18,5 -20,5

Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb 9,0-10,5

Kohésion ¢‘ [kN/m?] 2-5

Reibungswinkel ¢‘ [ 27,5-30,0

Steifemodul Es [MN/mZ2] 6—-7

Durchlassigkeitsbeiwert k; [m/s] 5 x 10 bis 10® (schwach durchléssig)

Schluffe mit weicher Konsistenz:

Bodengruppe UL

Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)
Frostklasse F3 (sehr frostempfindlich)

Wichte y [KN/m3] 17,5-20,0

Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb 9,0-10,0

Kohésion ¢‘ [kN/m?] 0

Reibungswinkel ¢ [] 27,5

Steifemodul Es [MN/mZ2] 4-5

11
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Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]

Tone mit steifer Konsistenz:

Bodengruppe

Bodenklasse

Frostklasse

Wichte y [KN/m3]

Wichte y* [kN/m3] u. Auftrieb
Kohésion ¢‘ [kN/m?]
Reibungswinkel @[]
Steifemodul Es [MN/m?2]
Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]

Tone mit weicher Konsistenz:

Bodengruppe

Bodenklasse

Frostklasse

Wichte y [KN/m3]

Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb
Kohésion ¢* [kN/m?]
Reibungswinkel ¢ []
Steifemodul Es [MN/m?2]
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ [m/s]

Schicht 3

Schwach schluffige Sande:

Bodengruppe

10° bis 107 (durchlassig bis schwach durchlas-
sig)

TL

4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)

F3 (sehr frostempfindlich)

19,0-21,0

9,5-11,0

5-15

27,5

2-5

107 bis 10° (schwach durchlassig bis sehr
schwach durchlassig)

TL

4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)

F3 (sehr frostempfindlich)

19,0 -20,0

9,0-10,0

0-5

22,5-275

1,0-2,5

107 bis 10 (schwach durchlassig bis sehr
schwach durchl&ssig)

SuU
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Bodenklasse

Frostklasse

Wichte y [kN/m?3]

Wichte y* [kN/m3] u. Auftrieb
Kohasion c¢‘ [kN/m?]
Reibungswinkel @[]
Steifemodul Es [MN/m?2]

Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]

Schluffige Sande:

Bodengruppe

Bodenklasse

Frostklasse

Wichte y [kN/m3]

Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb
Kohasion c¢‘ [kN/m?]
Reibungswinkel ¢ []
Steifemodul Es [MN/m?2]
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ [m/s]

Schwach schluffige Kiese:

Bodengruppe

Bodenklasse

Frostklasse

Wichte y [kN/m3] erdfeucht
Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb
Kohasion c¢‘ [kN/m?]
Reibungswinkel @[]
Steifemodul Es [MN/m?]

Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s]

3 (leicht I6sbare Bodenarten)

F2 (gering bis mittel frostempfindlich)
18,0 — 20,0

10,0-12,0

0

30,0-32,5

40

2 x 10° bis 5x 107 (durchldssig bis schwach

durchlassig)

SuU

4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)
F3 (sehr frostempfindlich)
18,0-21,5

10,0-11,5

0

27,5-30,0

20

2 x 10° bis 1x10® (durchlassig bis schwach

durchlassig)

GU

3 (leicht I6sbare Bodenarten)

F2 (gering bis mittel frostempfindlich)

19,0 -21,0

11,0-12,0

0

32,5-35,0

80

10 bis 107 (durchlassig bis schwach durch-

lassig)

13
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Schluffige Kiese:

Bodengruppe GU

Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)
Frostklasse F3 (sehr frostempfindlich)

Wichte y [KN/mS3] erdfeucht 18,0 -21,0

Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb 10,5-11,0

Kohasion c¢‘ [kN/m?] 0

Reibungswinkel ¢‘ [ 30,0-32,5

Steifemodul Es [MN/mZ] 30

Durchlassigkeitsbeiwert k; [m/s] 5 x 10 bis 10® (durchlassig bis schwach durch-
lassig)

Intermittierend gestufte und weitgestufte Kiese:

Bodengruppe Gl / GW

Bodenklasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten)
Frostklasse F1 (nicht frostempfindlich)
Wichte y [kN/m3] 19,0 -20,0

Wichte y* [kN/m?3] u. Auftrieb 11,0-12,0

Kohasion c¢‘ [kN/m?] 0

Reibungswinkel ¢ [] 32,5-37,5

Steifemodul Es [MN/mZ] 80 —-150

Durchlassigkeitsbeiwert k; [m/s] 102 bis 10 (stark durchlassig bis durchlassig)

Bei der Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte wurde von einer mitteldich-
ten Lagerung ausgegangen. Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden nach Erfah-
rungswerten abgeschatzt.

7. Erdbeben

Das Baugelande befindet sich nach DIN 4149, 2005-04 und der darin enthaltenen
Karte der Erdbebenzonen im Bereich der Erdbebenzone 1.
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Der Einfluss der értlichen geologischen Untergrundverhalinisse auf die Erdbeben-
einwirkung ist durch drei Untergrundklassen R, T und S zu bertcksichtigen. Nach
DIN 4149, 2005-04, Bild 3, liegt das Baufenster in der Untergrundklasse R.

Nach den Untersuchungen ist der Baugrund im Bereich des Baufensters der
Baugrundklasse C zuordnen.

Der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ist mit 0,4 m/s® anzusetzen.
Nach DIN 4149: 2005-04 liegen die dominierenden Scherwellengeschwindigkeiten
etwa zwischen 150 m/s und 350 m/s.

8. Griindungs- und Bauausfiihrungsempfehlungen

Bei derzeitigem Stand der Planung liegen keine Angaben Uber die Grliindungsart,
das Grindungsniveau und abzutragende Lasten der Gebaude vor.

Gebaude A:

Die geplanten Reihenh&user (Gebaude A) liegen im Bereich der Bohrungen BK 1
und BK 2. In den Bohrungen BK 1 und BK 2 wurde ab GOK bis ca. 2,1 m bzw.
0,7 m u. GOK die kiinstliche Auffiillung der Schicht 1 angetroffen. Die Schicht 1
ist aufgrund ihres heterogenen Aufbaus, der lockeren Lagerungsdichte und der
weichen Konsistenz der Schluffe nicht zur Abtragung von Lasten geeignet. Die
unter der Schicht 1 erbohrten Schluffe der Schicht 2 wurden in der Bohrung BK 1
bis ca. 4,2 m u. GOK und in der Bohrung BK 2 bis ca. 4,3 m u. GOK angetroffen.
Aufgrund der Uberwiegend weichen Konsistenz der Schluffe, ist die Schicht 2 als
nicht mehr tragféhig einzustufen und daher ohne besondere MaBnahmen (z.B.
Bodenaustausch, Bodenverbesserung) nicht mehr als geeignet zur Abtragung von
Lasten einzustufen. Ab ca. 4,2 m bzw. 4,3 m u. GOK bis zur Endtiefe der Bohrun-
gen bei 5,0 m u. GOK wurden die als tragfahig einzustufenden Sande und Kiese
der Schicht 3 erbohrt.
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Gebaude B:

Das geplante Mehrfamilienhaus Gebaude B liegt im Bereich der Bohrungen BK 3,
BK 4 und BK 5. Ab GOK bis ca. 1,25 m (BK 3) bzw. 2,0 m u. GOK (BK 4) wurde in
diesem Bereich die als nicht tragfahig einzustufende kinstliche Auffillung der
Schicht 1 erbohrt. Unter der Schicht 1 wurden in den Bohrungen BK 3, BK 4 und
BK 5 bis in eine Tiefe von ca. 3,5 m (BK 5) bzw. 3,9 m u. GOK (BK 4) die Schluffe
der Schicht 2 angetroffen. Aufgrund der z.T. steifen bis weichen Konsistenz der
Schluffe, ist die Schicht 2 als nicht mehr geeignet zur Abtragung von Gebaudelas-
ten einzustufen. Die OK der als tragfahig einzustufenden Sande und Kiese der
Schicht 3 wurde in der Bohrung BK 4 bei ca. 3,9 m und in der Bohrung BK 5 bei
ca. 3,5 m u. GOK erbohrt. In der Bohrung BK 3 wurde die OK der Schicht 3 bis
zur Endtiefe bei 3,0 m u. GOK nicht angetroffen.

Gebaude C:

Im Bereich des geplanten Mehrfamilienwohnhauses Gebaude C liegen die
Bohrungen BK 4 und BK 6. In der Bohrung BK 4 wurde ab GOK bis ca. 2,0 m u.
GOK und in der Bohrung BK 6 ab GOK bis ca. 1,8 m u. GOK die nicht tragfahige,
kinstliche Auffillung der Schicht 1 angetroffen. Unter der Schicht 1 wurden in
den Bohrungen BK 4 und BK 6 die nur eingeschrankt tragfahigen Schluffe und
Tone der Schicht 2 mit steifer und steifer bis weicher Konsistenz bis zur OK der
als tragfahig einzustufenden Sande und Kiese der Schicht 3 bei 3,7 m bzw. 3,9 m
u. GOK erbohrt.

Gebaude D:

Im Baufensterbereich des geplanten Mehrfamilienwohnhauses Geb&ude D
wurden die Bohrungen BK 7, BK 8 und BK 9 niedergebracht. In allen Bohrungen
wurde ab GOK die als nicht tragfahig einzustufende Aufflllung der Schicht 1
erbohrt. Die OK der Schluffe und Tone der Schicht 2 wurde in der Bohrung BK 7
bei ca. 1,8 m, in der Bohrung BK 8 bei ca. 1,7 m und in der Bohrung BK 9 bei ca.
1,8 m u. GOK angetroffen. In den Bohrungen BK 7 — BK 9 weisen die Schluffe und
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Tone der Schicht 2 (iberwiegend steife sowie steife bis halbfeste Konsistenz auf
und sind damit als bedingt tragféhig einzustufen. Ab ca. 2,6 m (BK 7, BK 9) bzw.
2,85 m u. GOK bis zur Endtiefe bei max. 5,0 m u. GOK wurden die tragfahigen
Sande und Kiese der Schicht 3 angetroffen.

Gebaude E:

Die Rammkernbohrung BK 10 wurde im Bereich des geplanten Mehrfamilien-
wohnhauses Gebaude E niedergebracht. Ab GOK bis ca. 0,3 m u. GOK wurde die
nicht tragfahige, kinstliche Aufflllung der Schicht 1 erbohrt. Ab ca. 0,3 m bis ca.
2,5 m u. GOK wurden in der Bohrung BK 10 die Schluffe der Schicht 2 mit steifer
und steifer bis weicher Konsistenz angetroffen. Bei weicher Konsistenz der
Schluffe ist die Schicht 2 nicht mehr als tragfahig einzustufen. Die als tragféahig
einzustufenden Kiese der Schicht 3 wurden in der Bohrung BK 10 ab ca. 2,5 m u.
GOK bis zur Endtiefe der Bohrung bei 5,0 m u. GOK erbohrt.

Gebaude F:

Das geplante Mehrfamilienhaus Gebaude F liegt im Bereich der Bohrungen BK 11
und BK 12. In den Bohrungen BK 11 und BK 12 wurde ab GOK bis ca. 0,5 m (BK
12) bzw. 1,7 m u. GOK (BK 12) die als nicht tragfahig einzustufende, kinstliche
Auffillung der Schicht 1 angetroffen. Die unter der Schicht 1 erbohrten Schiuffe
der Schicht 2 wurden in den Bohrungen BK 11 und BK 12 bis ca. 2,5 m bzw. 2,6
m u. GOK angetroffen. Die Schluffe der Schicht 2 weisen in den Bohrungen nach
Augenschein durchgehend steife Konsistenz auf und sind damit als bedingt
tragfahig einzustufen. Ab ca. 2,5 m bzw. 2,6 m u. GOK bis zur Endtiefe der
Bohrungen bei 5,0 m u. GOK wurden die als tragféhig einzustufenden Kiese der
Schicht 3 erbohrt.
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Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten:

Die kinstliche Auffallung der Schicht 1 ist aufgrund ihres heterogenen Aufbaus,
der lockeren bis sehr lockeren Lagerungsdichte und der z.T. weichen Konsistenz
der Schiuffe sowie der damit verbundenen Setzungsempfindlichkeit bzw. den
Risiken ungleichmaBiger Setzungen nicht zur Abtragung von Lasten geeignet. Die
Schluffe und Tone der Schicht 2 sind nur bei mindestens steifer Konsistenz als

tragfahig einzustufen.

Bei einer Griindung der Geb&ude auf Einzel- und Streifenfundamenten empfehlen
wir daher die Gebaudelasten zur Vermeidung von bauwerksschadigenden
Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen bis zur OK der als gut tragfahig einzustufen-
den Sande und Kiese der Schicht 3 tiefer zu fihren. Dafir ware ab UK der
Fundamente bis zur OK der Schicht 3 das Einbringen von Grindungspfeilern
(z.B. Schachtringe mit Magerbetonfullung) erforderlich.

Bei einer Fundamenttieferfihrung mit Grindungspfeilern kann der Lastausbrei-
tungswinkel unbericksichtigt bleiben und die rechnerische Einbindetiefe der
Fundamente kann erhéht werden. Aufgrund der gréBeren Einbindetiefe vergré-
Bern sich die aufnehmbaren Sohlspannungen der Fundamente. Bei einer Ausbil-
dung der Wande als lastlibertragende Scheiben kénnen Streifenlasten punktuell
tiefer gefihrt werden Der Aushub und die Verflllung kann dabei abschnittsweise
erfolgen.

Eine frostsichere Griindung der Fundamente 20,80 m unter dem endgultigen
Gelande ist zu gewahrleisten.

Bei einer Griindung in den Sanden und Kiesen der Schicht 3 kénnen fir vertikal
belastete Streifenfundamente nach EC 7-1 (2011) und DIN 1054:2010, Tabelle A
6.2, folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orgq zugrunde gelegt
werden (Bemessungssituation BS-P):
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Tabelle A 6.2 — Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
nichtbindigem Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer
Begrenzung der Setzungen mit den Voraussetzungen nach Tabelle A 6.3

Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands
Kleinste Einbindetiefe des

Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 250m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390

bei Bauwerken mit
Einbindetiefen
0,30 m = d < 0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten » bzw.
b>0,30m

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orq nach EC 7-1 (2011) Tabelle A
6.2 qgilt fir den Fall, dass der Abstand zwischen Grundwasserspiegel und Grin-
dungssohle mindestens so grof ist, wie die maBgebende Fundamentbreite b bzw.
b‘. Liegt der Grundwasserspiegel im Bereich der Grindungssohlen der Streifen-
fundamente mussen die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or 4 nach EC 7-
1 (2011) Tabelle A 6.2 um 40% verringert werden. Dabei muss die maBgebende
Einbindetiefe muss gréBer als 0,80 m sein und auBerdem gréBer als die Funda-
mentbreite b. Zwischenwerte dirfen in Abhangigkeit von der maBgebenden GW-

Spiegelhdhe geradlinig interpoliert werden.

Sofern diese Voraussetzungen nicht erfillt sind, missen die Grenzzustande der
Tragfahigkeit (ULS) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS) nach EC 7-1 (2011)

nachgewiesen werden.

Bei den auf Grundlage der Tabelle A 6.2 bemessenen Fundamenten kénnen bei
mittiger Belastung bei Fundamentbreiten bis 1,50 m ohne Berlicksichtigung einer
gegenseitigen Beeinflussung Setzungen in einer GréBenordnung bis ca. 1,0 cm
und bei breiteren Fundamenten bis ca. 2,0 cm auftreten. Es ist ggf. zu prifen, ob
mogliche Setzungsdifferenzen durch das Bauwerk schadensfrei aufgenommen

werden kénnen.
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Griindung auf einer Bodenplatte:

Die kunstliche Auffillung der Schicht 1 ist aufgrund ihrer Setzungsempfindlichkeit
nicht zur Abtragung von Gebaudelasten geeignet. Bei einer Lage der Griindungs-
sohle im Bereich der Schicht 1, ist diese zur Vermeidung von gebaudeschadigen-
den Setzungsdifferenzen vollstdndig bis zur OK der Schicht 2 auszuheben und
mit einer tragféahigen Aufschittung aus frostsicherem, durchldssigem und wasser-
festem Material zu ersetzen (Bodenaustausch).

Die Schluffe und Tone der Schicht 2 sind nur bei mind. steifer Konsistenz zur
Abtragung von Lasten geeignet. Sollten im Bereich der Griindungssohle Schluffe
und Tone mit weicher Konsistenz angetroffen werden, sind diese nicht mehr als
tragfahig einzustufen und daher vollstéandig bis zur OK der als tragfahig einzustu-
fenden Sande und Kiese der Schicht 3 auszuheben mit einer tragfahigen Auf-
schittung aus frostsicherem, durchlassigem und wasserfestem Material zu
ersetzen (Bodenaustausch).

Bei Schluffen der Schicht 2 mit weicher Konsistenz in gréBerer Machtigkeit
unterhalb der Griindungssohle kann zur Reduzierung von Setzungen und bau-
werksschadigenden Setzungsdifferenzen zudem ein Teilbodenaustausch mit
Einbau eines Grindungspolsters d = 0,6 m in Betracht gezogen werden. Es ware
gof. mittels Setzungsberechnungen zu prifen, ob mdgliche Setzungsdifferenzen

durch das Bauwerk schadensfrei aufgenommen werden kdnnen.

Bei Antreffen von Schluffen und Tonen der Schicht 2 mit weicher Konsistenz im
Bereich der Aushubsohle fir den Bodenaustausch, ware zudem eine Stabilisie-
rung der Baugrubensohle erforderlich. Hierbei werden ca. 30 cm grober Bruch-
schotter oder Recyclingmaterial (z.B. Koérnung 50/120) in die Baugrube
eingebracht. Das Material darf nicht eingerittelt bzw. verdichtet werden, da
aufgrund der Vibration bzw. der dynamischen Belastung die Tragféhigkeit des
Bodens herabgesetzt wirde. Die Baugrundsohle darf in diesem Falle nicht
befahren werden. Das neu aufgebrachte Schottermaterial ist zu walzen bzw. mit
einer Baggerschaufel einzudriicken und zu verfestigen.

Darlber sollte Schotter oder Recyclingmaterial fir den Bodenaustausch einge-
bracht werden und mittels Rittelplatte auf nachweislich Dp, = 100 % Proctordichte
verdichtet werden. Zur Erhéhung der Stabilitdt und der Tragféhigkeit kann der
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Einbau eines geeigneten Geotextils zwischen dem gewachsenen Boden und der
Bodenaustauschschicht vorgesehen werden. Bei der Verdichtung des Bodenaus-
tauschpolsters ist darauf zu achten, dass die Verdichtung nicht tiefer reicht als das
eingebrachte Material, um eine erneute Auflockerung der Baugrubensohle zu

vermeiden.

Bei der Bemessung eines Bodenaustausches unter der Bodenplatte ist ein
Lastausbreitungswinkel von 45° ab FundamentauBenkante zu bericksichtigen.

Bei einer nachgewiesenen Verdichtung von Dp, = 98 % Proctordichte kénnen flr
die Bodenaustauschschicht folgende Bodenkennwerte angenommen werden:

Wichte: 20,0 kN/m3
Steifemodul: Es = 60-75 MN/m?

Eine Auflockerung der Baugrubensohle durch den Aushub ist z.B. durch die

Verwendung einer zahnlosen Baggerschaufel zu vermeiden.

Zur Herstellung eines einheitlich tragfahigen Untergrundes kann zudem die
Durchflihrung einer flachigen Bodenverbesserung mittels Rittelstopfverdichtung
in Betracht gezogen werden. Daflir sind zur Erhéhung der Tragfahigkeit von der
Griandungssohle bis zur OK der als gut tragfahig einzustufenden Sande und Kiese
der Schicht 3 Schottersaulen in den Boden einzubringen. Ubliche Saulendurch-
messer liegen zwischen 0,7 m und 1,1 m bei einem gangigen Rasterabstand von
1,5 bis 2,5 m.

Neben der Reduktion differentieller Setzungen wirden dabei zudem durch die
entwassernde Wirkung der Schottersaulen (Drainagewirkung) die Konsolidations-

zeiten reduziert.

Eine frostsichere Griindung der Bodenplatte 20,80 m unter dem endglltigen

Gelande ist zu gewahrleisten.

Um fir die Bemessung einer tragfahigen Bodenplatte einen definierten Bettungs-
modul zu erhalten, missen Setzungsberechnungen mit den Gebaudelasten

durchgefihrt werden.
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Die Auswahl der Griindungsvariante kann nach Wirtschaftlichkeit erfolgen.

9. Baugrubensicherungen

GemaB DIN 4124 mussen die Wande von Baugruben ab einer Aushubtiefe von

1,25 m unter Gelande gebdscht oder abgestitzt werden.

Beim Aushub fir das Gebaude sind Baugrubensicherungen erforderlich.

In bindigen Béden mit steifer bis fester Konsistenz (Bodenklasse 4 und 5) sind
Baugrubenbdschungen geman DIN 4124 mit einem max. Winkel von 60° und in
nichtbindigen Béden sowie in bindigen B6den mit weicher Konsistenz (Bodenklas-
se 3 und 4) unter einem Winkel nicht steiler als 45° anzulegen. Erfahrungsgeman
empfehlen wir fir Baugrubenbdschungen in bindigen Béden mit weicher Konsis-
tenz max. Béschungswinkel von 30°.

Die Baugrubenbdschungen sind gegen Niederschlag abzudecken.

Das Anlegen von Bermen ist zu empfehlen, um die Stabilitdt der Béschung weiter
erhéhen. Weiterhin sind die Schultern der Baugrube in einem Abstand von 0,60 m
vom Rand der Grube von Aushubmaterial freizuhalten, um eine zuséatzliche
Belastung der Bdschung zu vermeiden.

Far Fahrzeuge, Baumaschinen ist ab OK der Baugrube bei Einhaltung der zul.
Achslasten nach StVZO und fir Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht ein Sicher-
heitsabstand von = 1,0 m einzuhalten. Bei Fahrzeugen und Baumaschinen, die die
zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und bei mehr als 12 bis 40 t Gesamt-

gewicht ist ein Sicherheitsabstand von = 2,0 m einzuhalten.
Standsicherheitsnachweise nach DIN 4084-100 werden erforderlich bei:
- Bdschungshéhen h > 5 m oder Béschungswinkel B gréBer als die empfoh-

lenen Werte
- Gefahrdung baulicher Anlagen einschlieBlich Leitungen
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- stark ansteigendem Gelédnde neben der Béschungskante oder steil ange-
legten Erdlasten (> 1:2) bzw. Stapellasten > 10 kN/m2 neben dem 0,6 m
breiten Schutzstreifen

- StraBenfahrzeugen, Baggern, oder Kranen, deren Abstinde zur Bo-
schungskante die Mindestwerte nach DIN 4124 unterschreiten

Bei nicht ausreichendem Platz flr eine gebdschte Baugrube ist ein Baugrubenver-

bau vorzusehen.

Verbauarbeiten kdnnen nur von Spezialfirmen durchgefihrt werden und es
missen von den ausfiihrenden Firmen Standsicherheitsnachweise geflhrt

werden.

10. Grundwasserhaltung

Je nach jahreszeitlichem Grundwasserstand und Grindungsniveau kann zur
Trockenlegung der Baugrube eine Grundwasserabsenkung notwendig sein. Daflr
sind die diesbezlglichen Genehmigungen einzuholen und die Absenkzeiten und
abzupumpenden Wassermengen entsprechend den behérdlichen Auflagen
einzuhalten.

Auf jeden Fall missen im Vorfeld an der benachbarten Bebauung Beweissiche-
rungen durchgefihrt werden.

Weiter ist darauf zu achten, dass keine unzulassig groBen hydraulischen Wasser-
Uberdricke zwischen der Absenkung in der Baugrube und der Absenkung im
dbrigen Gelande entstehen, da sonst Auflockerungen und Sohlauftriebe (hydrauli-
scher Grundbruch) entstehen kdnnen.

11. Verkehrsflachen und Parkplatze

Zur Erkundung des Baugrundes im Bereich der geplanten Verkehrsflachen und
Parkplatze wurden am 02.12.2015 insgesamt 3 Rammkernbohrungen (BK 13 —
BK 15) bis in eine Tiefe von 1,0 m u. GOK niedergebracht (Anl. 1).
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In allen Bohrungen wurden ab GOK bis ca. 0,6 m bzw. 0,7 m u. GOK die kiinstli-
che Aufflillung der Schicht 1 erbohrt. Darunter wurden ab ca. 0,6 m bzw. 0,7 m u.
GOK die Schluffe der Schicht 2 mit steifer Konsistenz angetroffen.

Unter Annahme einer Griindung der Verkehrsflachen und Parkplatze bei ca.
133,0 m+NN wirde die Griindungssohle vollstandig in der Schicht 1 liegen.

Die klnstliche Auffillung der Schicht 1 ist nicht frostsicher sowie nicht zur
Abtragung von Lasten geeignet und daher im Bereich der Verkehrsflachen
vollstandig abzuschieben und durch gut verdichtbares und gut abgestuftes

Material zu ersetzen (Bodenaustausch).

Die unter der Schicht 1 angetroffenen Schluffe der Schicht 2 gehdren nach
ZTVE-StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich).

Um schédliche Verformungen durch Frost zu vermeiden, ist fur die Verkehrsfla-
chen eine Frostschutzschicht aus ungebundenem, frostsicherem Korngemisch

einzubauen.

GemaB ZTVT-StB 95 kdnnen folgende Baustoffe flir ungebundene Frostschutz-
schichten in Betracht kommen:
e Kiese und Kies-Sand-Gemische der Gruppen GE, Gl und GW nach DIN
18 196
e Sande und Sand-Kies-Gemische der Gruppen SE, S| und SW nach DIN
18 196
e Gemische aus Splitt und Brechsand der Lieferkérnungen 0/5 bis 0/32 sowie
Gemische aus Schotter, Splitt und Brechsand der Lieferkérnungen 0/45 und
0/56
e lavaschlacke

¢ Recyclingbaustoffe
Um die Verdichtungsanforderungen zu erflllen, sollten fur die Bodenaustausch-

schicht Mineralstoff-Gemische mit weitgestuften Kérnungslinien verwendet werden

und eine gleichmaBige Verdichtung erfolgen.

24



Hydrosond Geologisches Biiro

Nach den Richtlinien fir die ,Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfla-
chen® (RStO 12) ist fir eine standig genutzte Verkehrsflache eine Mindestdicke
des frostsicheren StraBenoberbaues abhangig vom Boden und von der Belas-
tungsklasse erforderlich. Bei Béden der Frostsicherheitsklasse F2 und F3 sind
nach Tabelle 2 folgende Mindestdicken des frostsicheren StraBenaufbaues

zugrunde zu legen:

Frostempfindlich- Dicke in cm bei Belastungsklasse
keitsklasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle 2: Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus

Das Untersuchungsgebiet liegt nach RStO 12 in der Frosteinwirkungszone I.
Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhaltnisse sind nach RStO 12,
Tabelle 7, zu berlcksichtigen.

Der Untergrund bzw. Unterbau fir die Fahrbahn muss ausreichend dicht gelagert
und tragfahig sein. Nach RStO 12 ist auf dem Planum bei frostempfindlichem
Untergrund bzw. Unterbau (Frostempfindlichkeitsklasse F2 und F3) ein Verfor-
mungsmodul von mind. E,» = 45 MN/m? zu erreichen. Die Tragfahigkeit von
feinkdrnigen Boden ist stark abhdngig vom Wasser- und Luftgehalt. Das Trag-
und Verformungsverhalten kann sich daher witterungsbedingt sowohl zeitlich als
auch 6rtlich andern.

Ist der erforderliche Verformungsmodul von E,> = 45 MN/m?2 auf dem witterungs-
empfindlichen Planum durch Verdichten nicht dauerhaft erreichbar (z.B. beim
Antreffen von Schluffen mit weicher Konsistenz), ist der Untergrund zu verbes-
sern bzw. zu verfestigen oder die Dicke der ungebundenen Tragschicht ist zu
vergrdBern.

Dafir kann ein Bodenaustausch mit geeignetem Material durchgefthrt werden.
Nach ZTVE-StB 09 ware dabei unter Annahme eines erreichten Verformungsmo-
duls von Ey» = 10 — 20 MN/m? auf den Schluffen der Schicht 2 ein Bodenaus-
tausch mit Frostschutzmaterial in einer Starke von 20 cm bis 40 cm erforderlich,
um auf dem Planum den geforderten Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m?
nachweisen zu kénnen (Abb. 1).
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— Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm
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E,,= Modul Tragschichtin MN/rf

Abb. 1: Verformungsmodul E,, auf der Frostschutzschicht in Abhédngigkeit von de-
ren Dicke und vom Verformungsmodul auf dem Planum

Die zu erreichenden Verformungsmoduln auf dem Planum und der Frostschutz-
bzw. Tragschicht sind mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134

nachzuweisen.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann eine ca. 0,5 m machtige Bodenver-
besserung mit hydraulischen Bindemitteln (Kalk / Zement) durchgefihrt werden.
Die feinkdrnigen Bdden der Schicht 2 (Bodengruppe UL / TL) wéaren nach DIN
18 196 als geeignet fur eine Bodenbehandlung mit Kalk einzustufen.

Der Bindemittelanteil muss fir eine Bodenverbesserung mindestens 2 Gew. %
betragen. GemaB ZTVE-StB 09 kdmen fir die feinkérnigen Bdden der Schicht 2
(Bodengruppe UL / TL) folgende Bindemittel flr eine Bodenverbesserung in
Betracht:

- Feinkalk in einer Menge von 2 bis 4 %, bezogen auf die Trockenmasse
des Bodens

- Kalkhydrat in einer Menge von 2 bis 5 %, bezogen auf die Trockenmasse
des Bodens

- Hochhydraulischer Kalk oder Zement in einer Menge von 2 bis 8 %, be-
zogen auf die Trockenmasse des Bodens
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- Mischbindemittel in einer Menge von 2 bis 6 %, bezogen auf die Tro-
ckenmasse des Bodens (Kombination aus genormten hydraulischen Bin-
demitteln und Baukalken)

FUr eine genaue Bestimmung der erforderlichen Bindemittelmenge waren
weitergehende bodenmechanische Untersuchungen (Wassergehalt, Proctorve-
ruch) erforderlich.

Da alle Verfahren als gleichwertig einzustufen sind, kann die wirtschaftlichere
Variante gewahlt werden.

Die bindigen Béden der Schicht 2 sind tGberwiegend als schwach durchlassig bis
sehr schwach durchlassig einzustufen. Zur Ableitung von Oberflachenwasser
sind dauerhaft wirksame, erosionssichere Entwasserungseinrichtungen vorzuse-
hen. Das Oberflachenwasser muss schadlos aufgenommen und versickert, bis
zum n&chsten Vorfluter weitergeleitet oder in die Kanalisation eingeleitet werden.
Aufgrund der einfacheren Unterhaltung und Wartung sind offene, oberirdische

Entwasserungsanlagen geschlossenen, unterirdischen Anlagen vorzuziehen.

12. Allgemeine Empfehlungen

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Abschatzungen fir die bindigen Schichten von
der angetroffenen Konsistenz ausgehen. Weiterhin kann nicht ausgeschlossen
werden, dass diese Schichten, infolge der natlrlichen Gegebenheiten (Nieder-
schlagsereignisse) bzw. der BaumaBnahmen, unter Wasserzutritt ihnre Konsistenz

verandern.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der bindigen Schichten (Schicht 1,
Schicht 2) ist nach starkeren Niederschlagen mit Vernassungen und Wasseran-
sammlungen in der Baugrube zu rechnen, soweit keine GegenmaBnahmen, wie
z.B. mit Hilfe von Abdeckplanen, getroffen werden. Ggf. anfallendes Wasser ist zu

fassen und rickstaufrei aus der Baugrube abzuleiten.
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Bei der Bauausflihrung ist zu beachten, dass der bindige Boden nasse- und
frostempfindlich ist und unter dynamischer Belastung seine Konsistenz verliert.
Aus diesem Grund dirfen die Grindungssohlen im nassen Zustand weder

betreten noch befahren werden.

Der Einbau der Baustoffe im Hinterfill- und Uberschiittungsbereich sollte gleich-
maBig von allen Seiten in Lagen von héchstens 30 cm Dicke erfolgen.

Der Hohenunterschied beim Hinterflllen darf ohne statischen Nachweis 0,5 m
nicht Gberschreiten. Es ist ein Verdichtungsgrad von Dp, = 100 % Proctordichte zu
erreichen, jedoch darf durch die Hinterflllung kein zusatzlicher Verdichtungsdruck
verursacht werden. In den wiederverfillten und Gberschitteten Bereichen ist der
Verdichtungsgrad Uber Plattendruckversuche nach DIN 18 134 in unterschiedli-

chen Einbauniveaus zu Gberprifen.

Die Arbeitsrdume sind mit nichtbindigem Material zu verfullen. Das anfallende
bindige Aushubmaterial (Schicht 1, Schicht 2) ist dazu nicht geeignet. Bezlglich
der eventuellen Verfiillung von Arbeitsraumen und der Uberschiittung von Bau-
werken verweisen wir auf die Empfehlungen und Vorschriften des Arbeitskreises
.Baugruben” (EAB) und der ZTVE-StB 09.

Fir den Hinterfill- und den Uberschittungsbereich sind folgende Baustoffe
geeignet:
- Grobkdrnige Bdden der Gruppen: SW, S, SE, GW, Gl, GE
- Gemischtkérnige Béden der Gruppen SU, ST, GU, GT
- Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 mm und natirlich entstandenen
Schlacken mit einem Kornanteil < 0,063 mm von max. 15 Gew.-%
- Recyclingbaustoffe und industrielle Nebenprodukte, sofern sie 6kologisch
unbedenklich sind und die o0.g. Kornverteilungskriterien eingehalten werden.

Die genannten Stoffe missen verwitterungsbestandig sein und dirfen keine
quellfahigen, zerfallsempfindlichen oder bauwerksaggressiven Bestandteile
enthalten. Bei Verwendung von gebrochenem Material ist ggf. die Bauwerksab-

dichtung zu schitzen.
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Die hier getroffenen Aussagen, Vorgaben und Empfehlungen beruhen auf 15
punktuellen Aufschlissen. Daher sind die getroffenen Annahmen Gber die Unter-
grundverhaltnisse wahrend der Erdarbeiten durch den Baugrundgutachter auf
Ubereinstimmung zu Gberpriifen und die Griindungssohlen sind nach Fertigstel-

lung vom Baugrundgutachter abzunehmen.

_ H} ’ 1 AA % EI
\

J. Hartwein Doz. B. Krauthausen

- Diplom Geologe - - Diplom Geologe -
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Beimengung

steif

dunkelbraun

Ton, stark schluffig,
feinsandig

2.40m steif bis halbfest

I/
/1

130.42 mNN

braun

Schluff, fein- bis stark
mittelsandig, schwach

2.60m

129.52 mNN

feinkiesig, schwach org.
Beimengung, schwach tonig
steif bis halbfest

graubraun

Fein- bis Mittelsand, stark
schluffig, schwach tonig,
schwach feinkiesig
graubraun

3.50m

129.22 mNN

Mittel- bis Grobsand, fein- bis
schwach mittelkiesig, schluffig
nass

graubraun

3.80m

128.72 mNN

Feinkies, mittel- bis stark
grobsandig, schwach
grobkiesig

nass

braun

4.30m

128.02 mNN

Fein- bis Mittelkies, mittel- bis
stark grobsandig, grobkiesig
nass

braun

ceeeeeeeeeeeeqeecceccceqeccecc

o0 0O 0O 0O 0O O o o

5.00m

© O O O O O O O O

Endtiefe




BK 8

Ansatzpunkt: 132.96 mNN

132.96mNN 0.00m
132.88 mNN 0.08m! Asphaltdeckschicht
A -
o a8
[e]
A
A
[e) o
N .
A e
[e]
- ° A Auffiillung, Fein- bis
= Ao, Mittelkies, sandig, schluffig
g °L B (Sandstein-, Ziegel-,
[S] s Betonbruchstlicke, Holz,
0N A Schlacke, 50%)
4 A braun
A e
o g
SArYY
A
A
o O
A -
N _131.26 mNN 1.70m | o
131.16 mNN 1.80m & Schluff, feinsandig, stark org.
= Beimengung, humos
o | (alter Bodenhorizont)
130.96 MmNN  2.00m | | dunkelbraun
Schluff, feinsandig, org.
o~ } Beimengung, schwach tonig
£ | steif
© | dunkelgrau
S 130.61 mNN 2.35m = Ton, stark schluffig, org.
(%5} o Beimengung
130.46 MNN_ 2.50m | steif
. i gringrau
| Schluff, stark feinsandig, stark
| tonig
. | steif bis halbfest
ooli 130.11 mNN 2.85m — grau
R @ © Schluff, fein- bis mittelsandig,
%i 129.96 mNN E3'dot(_)r? Oq sa tonig, schwach feinkiesig
natiere

steif
grau

Fein- bis Mittelkies, stark fein-
bis mittelsandig, schluffig
grau




133.03mNN

BK9

Ansatzpunkt: 133.03 mNN

0.00m

Schicht 1

Schicht 2

I/

Schicht 3

132.97 mNN

0.06m

132.83 mNN

0.20m

Asphaltdeckschicht

132.53 mNN

>D>

0.50m

131.43 mNN

1.60m

Auffillung, Steine
(Sandsteinbruchstiicke mit
Spritzteer)

Auffallung, Fein- bis Grobkies,
stark sandig, schwach steinig
(Beton-,
Sandsteinbruchstlicke, Kies, -
50%)

braun

Auffillung, Schluff, fein- bis
stark mittelsandig, stark
kiesig

(Sandstein-,
Betonbruchstlicke, -40%)
weich

braun

131.23 mNN

1.80m

PRI EPIDL>>S > >

131.13 mNN

1.90m

131.03 mNN

2.00m

130.73 mNN

2.30m

130.43 mNN

2.60m

130.23 mNN

2.80m

129.83 mNN

3.20m

Aufflllung, Fein- bis
Mittelkies, sandig, stark
schluffig

(Kiesaufflllung mit Bauschutt)
braun

Schluff, feinsandig, tonig,
stark org. Beimengung
weich

dunkelbraun

Schluff, stark feinsandig, stark
org. Beimengung, humos
weich

schwarzgrau

Schluff, stark tonig,
feinsandig, org. Beimengung
steif

griingrau

Schluff, stark feinsandig,
tonig, schwach org.
Beimengung

steif bis halbfest
dunkelgraubraun

129.23 mNN

O O O O O O OO0 O O O O
O O 0O 0O 0O 0O 0Op OO O O

3.80m

128.03 mNN

O O 0O OO0 OO0 O O O O O 0 0O
0O O 0O 0O 0O 0O O 0O O 0 0O O O o

5.00m

cceaceeaeeeaeeeeeeeceeegeeccececcececcc

Fein- bis Mittelsand, stark
schluffig, grobsandig,
schwach feinkiesig
dunkelgraubraun

Fein- bis Mittelkies, fein- bis
mittelsandig, stark schluffig,
humos

(Holz, Torf)
dunkelgraubraun

Fein- bis Mittelkies, mittel- bis
stark grobsandig, schluffig
nass

graubraun

Fein- bis Mittelkies, mittel- bis
stark grobsandig

nass

braun

Endtiefe




GW YY__ 2.30m
(02.12.2015)

132.64mNN

BK 10

Ansatzpunkt: 132.64 mNN
0.00m

132.54 mNN

0.10m Auffallung, Mutterboden,

VS'1

132.34 mNN

Schluff, sandig, fein- bis
mittelkiesig, org. Beimengung
(Schlacke, Ziegelreste)

0.30m

131.94 mNN

weich
braun

Aufflllung, Kies, schluffig,
sandig
braun

0.70m

131.14 mNN

Schluff, feinsandig, schwach
tonig

steif bis weich

braun

Schluff, feinsandig, schwach
tonig

steif bis weich

braun

1.50m

Schicht 2

130.94 mNN

Schluff, feinsandig, schwach
tonig

1.70m halbfest

130.34 mNN

braun

Schluff, tonig, schwach
feinsandig

halbfest

braun

2.30m

N\ _130.14 mNN

Schluff, fein- bis mittelsandig,
schwach tonig

2.50m steif bis halbfest

129.94 mNN

braun

Kies, schluffig, stark sandig

Schicht 3

128.24 mNN

2.70m |,°
o

nass
grau

Kies, stark sandig
nass
grau bis braun

CCCCCCCCCCCCCCCC e qacct——

4.40m

128.04 mNN

Schluff, tonig, fein- bis
mittelsandig
weich, nass

4.60m

127.64 mNN
AT

grau bis braun

Fein- bis Mittelkies, stark
sandig

nass

grau bis braun

CCCCaCed

5.00m

Endtiefe




GW Y __ 2.70m
(02.12.2015)

BK 11

Ansatzpunkt: 133.18 mNN

133.18mNN 0.00m
133.08 mNN 0.10m Asphaltdeckschicht
A Auffillung, Kies, schwach
S sandig
w (Schotter)
grau
N\ 132.68 mNN 0.50m [°.°
N I
|
|
\
|
\
|
\
| Schluff, feinsandig, schwach
‘ tonig
} steif
| hellbraun
N \
= |
S ‘
= |
Z |
\
131.28 MNN__ 1.90m :
| Schluff, tonig, schwach
‘ feinsandig
} steif
dunkelbraun
130.88 MNN__ 2.30m !
} Schluff, sandig, schwach
| tonig, schwach feinkiesig
‘ steif
N 130.58 mNN 2.60m | dunkelbraun
N °,
o V]
[e]
o, Nt
o N\
) (Y
(o]
o®
o Y
o N
o -
(o] ® W)
o N
(0] N
[e] N
o N\
o] ® I\
o N
[e] N
o] ® N
?3 o4 5 Fein- bis Mittelkies, stark
S o ' sandig, schwach grobkiesig
= of >, abca.2,7mnass
» o Z . braun
o N
[e] N
) ]
[e]
o, Nt
o N\
o o
o N\
[e]
o, Nt
o N
o V]
[e]
o° ol
o N\
[e] N
o Y
o] ® \W]
N\
N 12818 NN 5.00m|°0 o]
N Endtiefe




BK 12

Ansatzpunkt: 132.80 mNN

132.80mNN 0.00m
A
o o A
o © Auffillung, Kies, schwach
A .O sandig
°.° (Schotter)
o]
A A grau
©@ O
o o O
132.15mNN  0.65m .
- A .**
% ©,° :':':':':'
= A A
() 6 0°0°
Aufflllung, Kies, schluffig,
schwach feinsandig
(Ziegel)
rot bis braun
li 131.10 mNN 1.70m ‘
| Schiuff, feinsandig, schwach
‘ tonig
N } steif
- hellbraun
5| 130.70mNN  2.10m }
2
3 \ Schluff, sandig, schwach
‘ tonig, schwach feinkiesig
} steif
| braun
N\ 130.30 mNN 2.50m ‘
N o
o] —
o \_/
o]
o, Nt
o N\
o w
o [\
[e]
o, 5
[e] N2
(o] (7
o]
0% offIS
[e) /)
o] N2
o Y
o] ® )
o N\
[} /)
[e] N2
[e] ° Nt
® 5% J8|T  Fein-bis Mittelkies, stark
% o o “  sandig, schwach grobkiesig
< o > nass
A °, < braun
o N\
o] /)
o ® N\
o /
o /)
o N\
[e] /)
o N
[e]
o, Nt
[e) N
o )
o]
o® ol
o o
o] N\
o (7
o] ® W]
o /
o /)
[e] N\
N\ 127.80 mNN 5.00m|_° ~
N Endtiefe




132.76mNN

BK 13

Ansatzpunkt: 132.76 mNN

0.00m

Schicht 1

v Sch. 2

132.66 mNN

0.10m

I/
/1

132.16 mNN

Auffillung, Schluff, Mall /
Abfall, , Schiuff, sandig,
kiesig, schwach tonig, org.
Beimengung

(Wurzeln)

weich

braun

0.60m

Aufflllung, Kies, sandig,
schwach schluffig
(Schlacke, Ziegelreste)
grau bis braun, schwarz

1.00m

131.76 mNN
N

Endtiefe

Schiuff, feinsandig, schwach
tonig

steif

braun bis grau




BK 14

Ansatzpunkt: 133.05 mNN

133.05mNN 0.00m
A
o o %8
o
= A A Auffillung, Kies, sandig,
S o o o8 schwach schluffig
i o . (Schlacke, Ziegelreste)
ﬁ A e grau, braun, schwarz
OOO A
N 132.35 mNN 0.70m | A ¢ o
a } Schiuff, feinsandig, schwach
= | tonig
o ‘ steif
Q| 132.05mNN__ 1.00m | grau bis braun
N Endtiefe




BK 15

Ansatzpunkt: 133.23 mNN

133.23mNN 0.00m
133.13mNN  0.1om|A °: Auffillung, Kies, schwach
A E sandig
—_ e \ (Schotter)
- 45 grau
S A
2 A Auffiillung, Fein- bis
[3} s %o Mittelkies, sandig, schwach
2 o .- schluffig
A e (Schlacke, Ziegelreste)
.| 132.53 mNN 0.70m |o A grau, braun, schwarz
a - } Schiuff, feinsandig, schwach
= | tonﬁg
Q ‘ steif
Q| 132.23mNN__ 1.00m | hellbraun
N Endtiefe




HYDROSOND, Geologisches Biiro Projekt BV Wohnbebauung HubertusstraBe, Baden-Baden

Winnipeg Ave. B112 Projektnr.: 15230

77836 Rheinmlinster Anlage

Tel. 07229/69733 Fax. 07229/697309 MaBstab : 1:30

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Nio

0.10 0

020 3 DPH 1

0.30 | 20 Ansatzpunkt: 133.05 mNN

0.40 | 15 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 | 13 0O 10 20 30 40 50 60
0.60 | 14 133.00m 0frrrrrrrrrrrrrrrr S
070 | 11 ]
0.80| 24 il
0.90| 15 I | 1
1.00 9 ] 7
1.10 5 ] 4
120 4 I | ]
1.30 3 .
1.50 1 i
1.60 1 .
1.70 1 ]
1.80 | 4 il
1.90 5 .
2.00 4 ]
2.10 1 o 131.00m o

2.20 2 ]
2.30 2 ]
2.40 3 ]
2.50 2 ]
2.60 2 .
270 | 2 E il
2.80 2 © i
290 3 130.00m _% 3

3.00 2 £ i
310| 2 2 :
3.20 2 u .
3.30 3 ]
340| 2 il
3.50 3 — .
3.60 4 m ]
370 4 4T ]
380 4 128.75m — ]
o0 8 wrzaots ) *
4.00 3 e i
410| 3 | i
4.20 3 I | 1
4.30 3 i
440 | 12 Vi 128.00m 5 I ]

450 | 20 I .
460 | 23 I ]
470 | 26 | il
480 | 19 1
490 | 20 | ]
5.00 | 21 ] 4
510 | 14 |

520 19 R
5.30 | 14 v

540 | 15

550 | 20

5.60 | 20

570 | 19

5.80 | 22

590 | 33

6.00 | 60




HYDROSOND, Geologisches Biiro Projekt : BV Wohnbebauung HubertusstraBBe, Baden-Baden

Winnipeg Ave. B112 Projektnr.: 15230

77836 Rheinmlinster Anlage : 3

Tel. 07229/69733 Fax. 07229/697309 MaBstab : 1:30

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Nio

0.10 0

020 0 DPH 2

030 3 Ansatzpunkt: 132.87 mNN
040 10 DPH  Anzahl Schlage N10H
0501 9 0 10 20 30 40
0.60 9 O e S
0.70 8 i ]
0.80| 6 ] il
0.90 4 ]
1.00 4 1
110 3 , il
1.20 2 i 132.00m 7
1.30 2 — 1
140 | 4 1 ]
1.50 5 i
1.60 3 .
1.70 4 i
1.80 | 1 |
1.90 3 .
200 5 i 131.00m 7
2.10 1 o

2.20 1 ]
2.30 1 1
2.40 1 ]
2.50 2 7
2.60 1 1
270 1 E 1
o802 7 180.00m < 1
290 1 % 3

3.00 2 £ i
310 1 2 |
3.20 2 u 1
3.30 2 ]
340| 3 |
3.50 3 ] .
3.60 3 @ | ]
370 p 02.12.2015 4 1 1
380 4 | l
3.90 7 .
400 11 ] 1
410 | 15 J 1
420 11 | .
430, 8 y 128.00m | 1
4.40 8 5 ] I

4.50 7 I 1
460 | 22 ]
470 | 20 |
480 | 22 II ]
490 | 29 I 1
5.00 | 25 127.00m . 1
510 | 29 Yo . ]
5.20| 28 SV
5.30 | 30

540 | 30

550 | 32

5.60 | 31

570 | 12

5.80 7

5.90 6

6.00 5




HYDROSOND, Geologisches Biiro Projekt : BV Wohnbebauung HubertusstraBBe, Baden-Baden

Winnipeg Ave. B112 Projektnr.: 15230

77836 Rheinmlinster Anlage : 3

Tel. 07229/69733 Fax. 07229/697309 MaBstab : 1:30

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Nio

010 0

020 0 DPH 3

030 15 Ansatzpunkt: 132.96 mNN
040 | 16 DPH  Anzahl Schliage N10H
0501 7 0 10 20 30 40
060 9 0 frrrrrrrrr e S
070 8 i ]
0.80| 8 | i
090 4 | 1
1.00| 3 —L| ]
110 1 |
1.20 | 1 ]
130 1 y 132.00m j.I 1
1.40 | 1 1 1
1.50 | 4 1
160 | 2 .
1.70 | 1 il
1.80 | 1 |
1.90 | 1 1
2.00| 1 ]
R g 1om f
220 1 ]
230 2 1
2.40 1 ]
250 | 2 f
260 1 8
270 | 1 E ]
280 2 + 130.00m © il
290 2 % 3 1

300 5 § ] 1
3.10| 8 € 1
320 | 12 u I .
3.30 | 11 ]
340 1 |
350 | 9 —|-| ]
260 | 7 o 129.00m I 1
370 | 7 4 1
3.80 | 8 _I.l 1
390 9 ]
4.00 | 11 I il
410 | 10 J il
420| 7 l | 8
430| 6 ]

440 10 y B0 5 ]
450 | 8 | 8
460 | 13 il
470 1 |
4.80 | 13 I | ]
490 | 14 I ]
5.00 | 20 ] 1
510 | 20  127.00m ] 1
520 | 25 GV
530 | 28

5.40 | 28

550 | 27

560 | 16

570 | 7

580 | 4

590 | 4

6.00 | 4




HYDROSOND, Geologisches Biiro Projekt : BV Wohnbebauung HubertusstraBe, Baden-Baden

Winnipeg Ave. B112 Projektnr.: 15230

77836 Rheinmiinster Anlage : 3

Tel. 07229/69733 Fax. 07229/697309 MaBstab : 1:30
Tiefe Tiefe Nio | Tiefe Nio
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90
5.00 1
5.10
5.20
5.30
5.40
5.50
5.60
5.70
5.80
5.90
6.00

Z
o

DPH 4

Ansatzpunkt: 132.80 mNN

DPH  Anzahl Schlage N10H

0 10 20 30 40
0 HHHH\HHHH\HHHH\HHHH{>

Vi 132.00m 1

Vi 131.00m 1

Vi 130.30m . 1

02.12.2015 ]

Vi 130.00m
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D e

Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 b C —/____ b T
90 -
80 / -
e A

} 70 / >
q’é 60 / ///
§ 50 /
é 40

30 // - el

20 ~ - /

10 /] — ="

0 / ! L ! —\—\—'—F"‘"”” ! L L !
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle BK 1 BK 1
Entnahmetiefe 27-42m 43-50m
Labornummer 1.1 ————12
Ungleichférm. U U =111 U =163
Krimmungszahl Cc Cc=0.6 Cc=0.9
Bodenart Ugts' G,gs,ms
Bodengruppe TL Gl
d10/deéo 0.002/0.018 mm 0.288/4.705 mm
Anteil < 0.063 mm 89.0 % 1.8 %
Frostempfindl.klasse F3 F1
kf nach Hazen -(U>5) -(U>5)
kf nach Beyer 2.6E-008 m/s 5.4E-004 m/s
Bodenklasse 4 3
Phi n.Lang/Huder/Ammann 23.6 ° -




Wassergehaltsbestimmung (DIN 18121)

Bauvorhaben: HubertusstralkRe, BAD Art der Entnahme: gestort
Ausgefiihrt durch: DK Entnommen am: 02.12.2015
Datum: 03.12.2015 durch: Har

Anlage: 4

Probe-Nr.: BK 1.1 Bohrung: BK 1 Entnahmetiefe: 2,7-42 m
m; + mr: 33,413 g mg: 9,285 g
m; + my: 31,669 g my: 7,541 g
my: 24,128 g

Wassergehalt: w = (m;- my)/m, = 0,231 = 23,1 %



Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN 18122, Teil 1)

Prifungs-Nr.: BK 1.1 Entnahmestelle: BK 1
Bauvorhaben: BV HubertusstraBe, BAD Tiefe: 2,7-42m
Ausgefihrt durch: DK Bodengruppe: TL
Datum: 03.12.2015 Art der Entnahme: gestort
Anlage: 4 Entnommen am: 02.12.
durch: Har
FlieBgrenze Ausroligrenze
Versuchs-Nr.: 1 2 3 4 1 2 3
Anzahl der Schlage: 34 29 21 15
feuchte Probe + Behalter [g]: 26,894| 26,330| 25,801| 26,849 24,295 25,884 25,818
trockene Probe + Behélter [g]: 26,115| 25,846| 25,220| 26,207 24,036 25,715 25,529
Behalter [g]: 23,145| 24,160| 23,277| 24,079 22,876 24,439 24,137
Porenwasser [g]: 0,779 0,484 0,581 0,642 0,259 0,169 0,289
trockene Probe [g]: 2,970 1,686 1,943 2,128 1,160 1,276 1,392
Wassergehalt [1]: 0,262| 0,287| 0,299| 0,302 0,223 0,132 0,208
Konsistenzzahl Ic Konsistenz
<0 fliissig
0,00 - 0,50 breiig
0,50-0,75 weich
0,75-1,00 steif
> 1,00 halbfest
FlieBgrenze (aus Schaubild): w = 0,287 = 28,7
Ausrollgrenze: w,= 0,188 = 18,8
natirlicher Wassergehalt: w= 0,231 23,1
Plastizitatszahl: lo 9,9 %
Konsistenzzahl: le 0,56

Konsistenz: weich
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