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Néachtliche Kaltluftbewegungen (22:00 Uhr) in einer Héhe von 6 m 0.G. Ergebnisse
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Lage des Bewertungsprofils A — A*

Raumliche Verteilung der Physiologischen Aquivalenttemperatur zur Mittagszeit (2
m 0.G.). Ergebnisse numerischer Modellrechnungen

Raumliche Verteilung der Lufttemperatur (2 m 0.G.) gegen 04:00 Uhr. Ergebnisse
numerischer Modellrechnungen

Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windgeschwin-
digkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnord-
westen (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windge-
schwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus
Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnulifall und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Stromungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtun-
gen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s
in einer Héhe von 10 m 0.G.

Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windge-
schwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus
Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Ho6he von 10 m 0.G.
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Abb. 13.5: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse
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mikroskaliger Strémungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtun-
gen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrdomung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s
in einer H6he von 10 m 0.G.

Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windge-
schwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus
Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Stromungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtun-
gen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrdomung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s
in einer Héhe von 10 m 0.G.

Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windgeschwin-
digkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsid-
osten (120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windge-
schwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus
Oststidosten (120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m .G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Stromungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtun-
gen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststdosten (120°) mit 2.0 m/s in
einer Héhe von 10 m 0.G.

Lage des Bewertungsprofils - Luftbild vom Planungsgebiet und von dessen Umfeld

Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Strdmungssimulationen). Windge-
schwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus
Oststidosten (120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Strémungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtun-
gen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststdosten (120°) mit 2.0 m/s in
einer Héhe von 10 m 0.G.

Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windge-
schwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus
Oststdosten (120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Strdmungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtun-
gen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststdosten (120°) mit 2.0 m/s in
einer Héhe von 10 m 0.G.

Beispielhafter Tagesgang der Lufttemperatur an einem heiBen Sommertag. 29.-
30.07.2018 an der LUBW-Luftmessstation Baden-Baden.
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Abb. 16.1: Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttempera-
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tur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s
in einer Héhe von 10 m 0.G.

Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttem-
peratur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer
Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Hé6he von 10 m
0.G.

Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttem-
peratur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0
m/s in einer H6he von 10 m i.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer
Windanstromung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m
0.G.

Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttem-
peratur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer
Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m
0.G.

Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). PET-Werte
1.5 m 0.G. bei einer Windanstrdmung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in
einer H6he von 10 m 0.G.

Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). PET-
Werte 1.5 m 0.G. bei einer Windanstromung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0
m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttempera-
tur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststdosten (120°) mit 1.5 m/s in
einer H6he von 20 m 0.G.

Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttem-
peratur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststidosten(120°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 20 m 0.G.
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Abb. 18.3: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Ergebnisse
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mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer
Windanstrémung aus Ostsiidosten (120°) mit 1.5 m/s in einer Hohe von 20 m 0.G.

Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttem-
peratur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststidosten(120°) mit 1.5 m/s
in einer H6he von 20 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer
Windanstréomung aus Oststidosten (120°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G.

Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttem-
peratur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststidosten(120°) mit 2.0 m/s
in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse
mikroskaliger Lufttemperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer
Windanstrémung aus Oststidosten (120°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G.

Lage des Bewertungsprofils - Luftbild vom Planungsgebiet und von dessen Umfeld

Plan-Zustand 2 mit zusétzlichem Parkdeck (Ergebnisse mikroskaliger Lufttempe-
ratursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ost-
stidosten(120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 mit Parkdeck und Plan-Zu-
stand 2 ohne Parkdeck (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsidosten (120°) mit
1.5 m/s in einer H6he von 20 m U.G.
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1 Aufgabenstellung

Im Baden-Badener Stadtteil Oos ist im Bereich eines ehemaligen Fuhrparks zwischen dem
Wohnmobilhafen im Norden und dem StraBenzug An der Sagemihle die Entwicklung neuer
Wohnbauflachen (,Wohnbebauung Wérthstra3e*) geplant - Lage siehe Abb. 1.

S
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©OpenStresiMap-Mitwircende SRTM / | F—

©0penTopeiap (CC-BY-84) 0 200 800m

Abb. 1: Lage des Planungsstandorts fiir das Bauvorhaben ,Wohnbebauung WérthstraBe” im Stadtgebiet von Ba-
den-Baden

Der vorgelegte Entwurf zum Bebauungsplan ,Wohnbebauung WérthstraBe“ des Planungsbui-
ros FSP.STADTPLANUNG MBH (Abb. 2) sieht den Bau von zwei Wohnh&dusern in 4-geschossiger
Bauweise vor. Die max. Gebaudehdhe betragt 12.8 m. Zwischen den beiden Baufeldern ist
eine Abstandsflache mit einer Breite von 13.2 m geplant. Die GRZ im allgemeinen Wohngebiet
(WA) ist mit 0.4 festgesetzt. Die GFZ betragt 1.2. Im nérdlichen Planungsteilgebiet ist eine
gréBere Stellplatzflache geplant. Als Alternativen ist an Carports oder an ein max. 5 m hohes
Parkdeck gedacht. Zur Gestaltung gunstiger thermischer / bioklimatischer Umgebungsbedin-
gungen sind u.a. mehrere Baumpflanzungen vorgesehen.

Im Rahmen des Gutachtens ist zu beriicksichtigen, dass oststdéstlich des Planungsgebiets
auf den derzeitigen Brachflachen ein Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Pflegeheim Hu-
bertusstraBe” aufgestellt wird.
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Abb. 2: Entwurf zum Bebauungsplan ,Wohnbebauung WérthstraBBe“. Grafik: FSP.STADTPLANUNG MBH

Dieses Bauvorhaben sieht laut Bebauungsplanentwurf neben dem Bau eines 3-geschossigen
Pflegeheims zusétzlich die Errichtung von zwei 4-geschossigen Gebduden fir ,Betreutes
Wohnen* vor.

Aus der Stadtklimaanalyse fir die Stadt Baden-Baden 2021 (IMA RICHTER & ROCKLE 2021)
geht hervor, dass die allgemeine Durchliftung am Planungsstandort, trotz des Einwirkens des
nachtlichen Oostalabwindes, infolge der Oberflachenrauigkeit der Bebauung und der topogra-
fischen Lagebedingungen eingeschrankt ist.

Im FNP der Stadt Baden-Baden (S. 48, Drucksache Nr. 13.314 Anlage 2 — Gesamtfortschrei-
bung des FNP Baden-Baden, 23.09.2013) wird als Strategieziel und kommunales Handlungs-
feld die Sicherung der Kaltluftentstehung und der Kaltluftbewegungsbahnen zur Verbesserung
der Durchliftung genannt. Das Planungsgebiet besitzt damit eine klimatische Empfindlichkeit
gegentber Flachennutzungsanderungen in Form baulicher Verdichtungen.

Bei der Entwicklung der Baustrukturen fir das Bauvorhaben ,Wohnbebauung Hubertus* sind
daher die Auswirkungen der geplanten Flachennutzungsénderung auf die lokalen strémungs-
dynamischen und thermischen / bioklimatischen Verhaltnisse zu beachten.
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Erste Planungsentwirfe zur baulichen Nutzung der Flachen sidlich des bestehenden Wohn-
mobilhafens wurden bereits am 24.05.2016 (OKOPLANA 2016A/2016B) und am 12.05.2017
(OKOPLANA 2017) bzgl. ihrer Auswirkungen auf die lokalen klimatischen Verhaltnisse unter-
sucht.

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen Situation so-
wie zur Abschatzung des Einflusses der vorgesehenen Bebauung auf das 6rtliche klimatische
Wirkungsgefige wird nachfolgend zum einen auf vorhandene Grundlagendaten (ING.-BURO
LOHMEYER GMBH 2009, LUBW, GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH 2010, IMA RICHTER &
ROCKLE 2021) zurtickgegriffen, zum anderen werden mit Hilfe numerischer Modellrechnungen
die klimadkologischen Positiv- und Negativeffekte des Ist- und Plan-Zustandes vergleichend
analysiert. Wie bereits 0.a., findet dabei auch das geplante Bauvorhaben ,Pflegeheim Huber-
tussstraBBe“ Eingang in die Klimauntersuchung.

Far das Klimagutachten sowie fir die Umsetzung der gewonnenen Erkenntnisse in planungs-
bezogene Bewertungen und Empfehlungen werden folgende Schwerpunkte gesetzt:

e Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsab-
laufe unter besonderer BerUcksichtigung des Strdmungsgeschehens.

e Qualitative und quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen Wechsel-
wirkungen zwischen Freiflachen und Bebauung sowie der zu erwartenden strémungsdyna-
mischen und thermischen / bioklimatischen Verédnderungen im Planungsgebiet mit Hilfe nu-
merischer Modellrechnungen.

e Darstellung von planerischen Méglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung méglichst
gunstiger strdomungsdynamischer und thermischer / bioklimatischer Umgebungsbedingun-
gen.

e Beschreibung und Bewertung der lufthygienischen Verhaltnisse im Planungsgebiet und in
dessen Umfeld.
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2 Planungsgebiet

Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Wohnbebauung WérthstraBe“ nérdlich
des StraBenzugs An der Sadgemihle befindet sich in einer Héhenlage von ca. 133 m . NHN
(siehe Abb. 3).
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Abb. 3: Topografische Lagesituation des Planungsgebiets

Wie Abb. 4 dokumentiert, liegt der stdliche Teilbereich des Gelandes am Planungsstandort
derzeit brach. Im Norden schlieBen Wiesen und Gehdlzflachen an.

Sudlich und westlich des Planungsgebiets befinden sich locker durchgriinte Einzel-, Doppel-
und Reihenhausstrukturen (vorwiegend 2-geschossig + D).

Ostlich der HubertusstraBe zeigen sich gewerblich genutzte Flachen mit groBflachig versie-
gelten Stellplatzarealen.

Im Nordosten bzw. Norden liegen der Wohnmobilhafen und die EuropastraBBe (B 500). Diese
bildet mit der Briickenrampe und dem Briickenbauwerk eine markante Barriere.

Im Flachennutzungsplan der Stadt Baden-Baden 2025 ist das Planungsareal als gemischte
Bauflache sowie als Sonderbauflache Wohnmobilhafen ausgewiesen.
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Abb. 4: Luftbild vom Planungsgebiet und von dessen Umfeld (Luftbild bereitgestellt von: Stadt Baden-Baden)
Fotoaufnahmen vom Planungsgebiet (Fotos: OKOPLANA)

Der von der STADT BADEN-BADEN zur Verfligung gestellte Planungsentwurf fir die ,Wohnbe-
bauung WérthstraBe“ (Abb. 5) sieht den Bau von zwei 4-geschossigen Wohngebauden im
stdlichen und mittleren Planungsteilgebiet vor. Die max. Gebaudehdhe ist im Bebauungspla-
nentwurf mit 12.8 m festgesetzt. Zwischen den Baufeldern verbleibt eine Abstandflache mit
einer Breite von 13.2 m. Ergédnzende Nebenanlagen sowie Stellplatzflachen erganzen die Pla-
nung. Alternativ zu offenen Stellplatzen sind im nérdlichen Planungsteilgebiet auch Carports
oder ein max. 5 m hohes Parkdeck mdglich.
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Abb. 5: Planungsentwurf ,Wohnbebauung WoérthstraBe” — Lageplan.
(Grafik bereitgestellt von: FSP.STADTPLANUNG, FAHLE STADTPLANER PARTNERSCHAFT MBB)

Im Bereich des Bauvorhabens ,Pflegeheim HubertusstraBe“ sind im westlichen Planungsteil-
gebiet zwei 4-geschossige (inkl. Staffelgeschoss) Bauten fir ,,Betreutes Wohnen® angedacht.
Sie zeigen max. Gebaudehdhen von 12.5 m.

Im &stlichen Planungsteilgebiet ist ein Pflegeheim in 3-geschossiger Bauweise geplant. Die
max. Geb&udehdéhe ist mit 10.5 m festgesetzt.

Erforderliche Stellplatzflachen sind am Nordwest- und Sidostrand des Planungsgebiets ge-
plant.

Das 2017 an diesem Standort noch geplante DRK Pflegeheim zeigte eine max. Gebaudehdhe
von ca. 14 m (OKOPLANA 2017). Die Realisierung des DRK Pflegeheims ist nicht mehr geplant.
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3  Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der lokalklimatischen Situation im Planungsgebiet und in dessen Umfeld sowie
zur Erarbeitung klimatisch relevanter Planungsempfehlungen erfolgt zunachst eine Bestands-
aufnahme der ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe. Hierbei wird auf Klima-
studien des ING.-BUROS LOHMEYER GMBH (2009), von GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH
(2010) und von IMA RICHTER & ROCKLE (2021) zurtickgegriffen. Zusatzlich werden Winddaten
der LUBW ausgewertet.

In weiteren Analyseschritten werden fir den Ist-Zustand (= aktuelle Situation mit Brachflache
am Planungsstandort) und den Planungsnulifall (= Ist-Zustand mit Berlcksichtigung des Pfle-
geheims HubertusstraBe) die ortsspezifische Belliftungssituation und die thermischen / biokli-
matischen Umgebungsbedingungen untersucht. Diese werden den potenziellen Plan-Zustan-
den 1 und 2 mit dem Bauvorhaben ,Wohnbebauung WérthstraBe® gegenlber gestellt. Plan-
Zustand 1 beschreibt dabei eine Situation mit Realisierung der ,Wohnbebauung WérthstraBe*
ohne ,Pflegeheim HubertusstraBe®. Beim Plan-Zustand 2 findet das ,Pflegeheim Hubertus-
straBBe” hingegen Berlcksichtigung. Die Stellplatzflache im nérdlichen Planungsteilbereich
wird zunachst ohne Hochbau (Carports / Parkdeck) betrachtet, da dies lediglich eine zusatzli-
che Planuberlegung ist.

Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass eine solche Abschatzung zur Aus-
wirkung von geplanten Flachennutzungsénderungen nur durch den Einsatz numerischer Mo-
delle méglich ist. Messungen helfen bei dieser Problemstellung nicht weiter, da nur existie-
rende atmospharische Zustéande instrumentell erfassbar sind. Modellrechnungen gestatten es
dagegen, schon im Planungsstadium vorgesehener Nutzungsanderungen mdgliche uner-
wlnschte oder gar negative Klimaveranderungen zu erkennen. Unter Berlcksichtigung der
Modellunsicherheiten hinsichtlich des Vereinfachungsgrades eines Modells und der vielfalti-
gen EingabegrdBen sind diese Ergebnisse sehr wertvolle Planungs- und Entscheidungshilfen.
Zur Bilanzierung der kleinrdumigen BelUftungsverhaltnisse (Ist-Zustand, Planungsnulifall so-
wie Plan-Zustdnde 1 und 2) kommt das mikroskalige Klimamodell MISKAM' zum Einsatz
(Abb. 6).

* MISKAM
Mikrozkaliges Klima- und Ausbreitungzmodell
Autar
Dr. J. Eichhaorn
Arbeitsgruppe Stadtklima
Institut fur Physik der Atmaosphare

Johannes Gutenberg-niversitat
[-55099 Mainz

Schliefen

Abb. 6: ,Programmstempel” MISKAM

GIESE-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wackernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strdmungsmodell, das laut eines
Forschungsberichtes des Landes Baden-Wrttemberg die Charakteristika der Strémungs- und Konzentrations-
verteilung sehr gut wiedergibt.
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Bei dem prognostischen Strémungsmodell werden die Bau- und Flachennutzungsstrukturen
im vorliegenden Fall in einem Gitter (horizontal 2 x 2 m, vertikal nicht-aquidistant 0.5 - 10 m)
abgebildet.

Die Vegetation (Baume, Gehdlze) wird bei den Windfeldberechnungen mit Hilfe von Rauig-
keitsfaktoren berlcksichtigt. Um die besonders relevanten gebaudebedingten Strémungsef-
fekte besser bewerten zu kénnen, wird den Gehdlzbestanden ein Blattbedeckungsgrad von
nur ca. 30% zugeordnet. Vegetationsstrukturen kénnen im Gegensatz zu Gebaudekdrpern bei
Bedarf relativ problemlos modifiziert werden. Mauern und sonstige Einfriedungen finden keine
Beachtung.

Die thermische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zusammenspiel verschiedener
Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimaparameter (z.B. Luftfeuchtigkeit, Windge-
schwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensibel auf Verédnderungen der Flachennutzungs-
strukturen. Angesichts der sehr unterschiedlichen Prozesse hat es sich als sinnvoll herausge-
stellt, numerische Methoden zu benutzen, um deren Einflisse zu prognostizieren.

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell (Abb. 7), das auf Grundlage der numerischen Strémungs-
dynamik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, natlrlichen und kinstlichen
Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert. Dabei werden die wichtigsten atmosphé-
rischen Prozesse nachgebildet. Die mathematischen Berechnungen beruhen nach BRUSE
(1999) auf den Gesetzen der Strdomungs- (Windfeld) und Thermodynamik (Temperaturberech-
nungen) sowie der allgemeinen Atmosphéarenphysik (z.B. Turbulenzprognose).

Die Bebauung wird durch einfache Basiselemente (Wirfel in ENVI-met: Grid) nachgebaut /
modelliert (3 m x 3 m in der Horizontalen, 0.5 - 2 m nicht-aquidistant in der Vertikalen). Alle
Strukturen (z.B. Vegetation, Gebaude) werden in rechtwinklige Modellquader eingebettet.
Numerisch werden diese Modellquader von der Sonne beschienen und vom Wind umstrémt
und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simuliert (BRUSE 2003, S.
66).

My License
Software Product:  ENVIMET Close

Full License
Version: 0.0

License available:  OK

205,96,98,120,52,236,22,212,21,39,17,101,205,1597,82,122,19,17!
Licensed to: Oekoplana

Valid: wvalid until end 141172023

Manage Licenses I N V I
Zerberus 2.0 s— M E I

Abb. 7: ,Programmstempel” ENVI-met
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Die Flachennutzung und Gebaudehdhen (Bestand/Planung) wurden vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt sowie erganzend Uber Luftbilder und ein digitales Oberflachenmodell
(DOM1) bestimmt. Die Vegetation (Baume / Gehdlze) finden Berlicksichtigung.

Auf Grundlage der klimadkologischen Analysen erfolgt eine abschlieBende lokalklimatische
Bewertung.

Ergénzend erfolgt eine Uberschlagige Beurteilung der lufthygienischen Verhéltnisse im Pla-
nungsgebiet. Hierbei wird auf eine Luftqualitatsuntersuchung zum ,Vorhabenbezogenen Be-
bauungsplan Wohnpark Hubertus” aus dem Jahr 2016 (MULLER-BBM 2016) und auf Berech-
nungen durch IMA RICHTER & ROCKLE (2021) zurlickgegriffen. Hierbei finden die verkehrsbe-
dingten Immissionen durch NO2 und PM10 Beachtung.
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4  Klimaokologische Funktionsablaufe — Auswertung vorhandener Grundla-
gendaten

4.1 Allgemeine klimatische Bedingungen im Raum Baden-Baden

Die Jahresmitteltemperatur im Raum Baden-Baden betragt im 30-jahrigen Mittel (1981 —2010)
ca. 9.8°C und ist damit ca. 1.0°C niedriger als im Stadtkreis Karlsruhe. Die mittleren Sommer-
temperaturen erreichen Werte um ca. 17.8°C (Stadtkreis Karlsruhe ca. 19.3°C), die mittleren
Wintertemperaturen liegen bei ca. 2.1°C (Stadtkreis Karlsruhe ca. 2.4°C)2

Die Anzahl bioklimatisch belastender Sommertage (Tmax = 25°C) und heiBer Tage (Tmax =
30°C) betragt im 30-jahrigen Mittel ca. 48 Tage bzw. ca. 9 Tage (Stadtkreis Karlsruhe ca. 66
Tage bzw. 20 Tage). Die bioklimatische Situation ist somit gegentiber anderen Siedlungslagen
im Oberrheingraben als glnstiger einzustufen. Sie beruht wesentlich auf dem thermischen
Ausgleichspotenzial der angrenzenden Hangzonen bzw. des Oostals.

Mittelfristige Prognosen deuten darauf hin, dass die sommerliche Warmebelastung (— H&u-
fung sommerlicher Hitzeperioden) im Zuge des globalen Klimawandels auch im Raum Baden-
Baden zunehmen wird. So wird flr den Zeitraum 2011 — 2040 eine auffallende Zunahme der
Sommertage (+ 8 Tage) und heiBen Tage (+2 Tage) prognostiziert.

Dies wird auch durch eine Stadtklimaanalyse des Biiros IMA RICHTER & ROCKLE (2021) unter-
mauert.

Die durchschnittliche Sonnenscheindauer am Tag liegt im Jahresmittel (1981 — 2010) bei ca.
4.6 Stunden und steigt im Sommer auf ca. 7.1 Stunden an.

4.2 Ortsspezifische Bellftungssituation

Kenntnisse Uber das ortsspezifische Strémungsgeschehen sind zur Beurteilung der bioklima-
tischen Situation notwendig, da neben den thermischen Verhaltnissen vor allem die boden-
nahe Ventilation die Auftretenshaufigkeit u.a. von Hitzebelastung mitbestimmt. Die ortsspezi-
fische BelUftungssituation wird von der Lage des Planungsgebiets im Oostal gepragt. Wie Er-
gebnisse von Windmessungen an der LUBW-Luftmessstation Baden-Baden im Bereich Au-
matt zeigen, betragt das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit nur ca. 1.2 m/s (siehe Abb. 8),
wobei Oostal-parallele stiddstliche Stromungsrichtungen tGberwiegen. Auch der hohe Anteil
mittlerer Windgeschwindigkeiten bis 1.3 m/s (ca. 22%) weist auf die auch in Siedlungslagen
tagstber nur eingeschréankte bis maBige Be- bzw. Durchliftungsintensitat hin.

2 Datenquelle: www.klimafolgenonline.com
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Standort: RW 3442715/ HW 5404265
Gelindehdhe: 150 m d.NN

Mittlere Windgeschwindigkeit: 1.2 m/s

Datenguelle: www.lubw baden-wuertiemberg.de

Folo: OKOPLANA
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Abb. 8: Windstatistik 01.01.1997 — 31.12.2006, LUBW Luftmessstation Baden-Baden

Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen von IMA RICHTER & ROCKLE (Stadt-
klimaanalyse fir die Stadt Baden-Baden 2021, Abb. 9) zeigen, dass sich entlang der Oos in
Strahlungsnéchten (ca. 20 - 25% der Nachte im Jahr) durch die Kaltluftzufuhr aus den umge-
benden Berghéngen und der Kaltluftzufuhr Gber Seitentaler ein markanter siidéstlicher Talab-
wind entwickelt, der zum Ende der zweiten Nachthalfte am Planungsstandort eine vertikale
Méachtigkeit von ca. 50 m erreicht. Die mittlere Strémungsgeschwindigkeit betragt in Boden-
nahe (6 m i.G.) ca. 0.5 — 1.0 m/s. Bilanziert man auf H6he der WérthstraB3e den lokalen Kalt-
luftvolumenstrom zwischen der Europastra3e und dem sidlichen Plangebietsrand (Profilldange
= 130 m, Lage siehe Abbildung 10), so ergibt sich, abhangig von der Strdomungsgeschwin-
digkeit, ein Wert von ca. 3.250 m3/s — 6.500 m?%/s. Die abflieBende Kaltluft Gber- und unter-
strdmt das nordwestlich benachbarte Briickenbauwerk Europastrae B 500 und tréagt mit ihren
Stréomungsimpulsen zur Fortsetzung des Oostalabwindes nach Nordwesten bei. Dies begiins-
tigt insbesondere die bioklimatische Situation im Stadtteil Oos.
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Abb. 9  Néchtliche Kaltluftbewegungen (22:00 Uhr) in einer Héhe von 6 m U.G. Ergebnisse mesoskaliger Mo-
dellrechnungen (IMA RICHTER & ROCKLE 2021)

Abb. 10: Lage des Bewertungsprofils A — A* (Luftbild bereitgestellt von Stadt Baden-Baden). Aus: OkoPLANA 2017
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4.3 Thermische Situation

An warmen Sommertagen wird die Lufttemperaturverteilung bzw. die bioklimatische Belastung
im Wesentlichen von der direkten Sonneneinstrahlung und der Warmeabstrahlung der Ober-
flachen bestimmt. Wie die Verteilung der Physiologischen Aquivalenttemperatur (PET)? an ei-
nem heiBen Sommertag zeigt (siehe Abb. 11), ist die bioklimatische Belastung Uber versie-
gelten Flachen am gréBten (rote Farbtdne). Eine mittlere bioklimatische Belastung (hellbeige
Farbgebung) zeigt sich Uber Wiesenflachen sowie im Bereich von kleineren Gehdlzgruppen
(z.B. entlang der Oos und entlang der EuropastraBe). Geringste bioklimatische Belastungen
(hellblaue Farbgebung) sind im Bereich von Waldflachen gegeben. Die bioklimatische Gunst-
wirkung von Baumen (Schattenwurf, Bildung von Verdunstungskalte) ist offensichtlich.

Planungsstandort

Physiologisch Aguivalente Temperatur
PET (*C) um 12:00 Uhr WOZ

M 20.0 N
283 !
a4 iMA
474 [l
. 53,0 Richter & Rickle
/

0 500 m
i 1

/

Abb. 11: Rdumliche Verteilung der Physiologischen Aquivalenttemperatur zur Mittagszeit (2 m i.G.). Ergebnisse
numerischer Modellrechnungen (IMA RICHTER & ROCKLE 2021)

3 Der PET-Wertist ein biometeorologisches Bewertungsmaf (siehe VDI-Richtlinie 3787, BI. 2), das den aktuellen

meteorologischen Atmospharenzustand in thermischer Hinsicht fur den Menschen bewertbar macht.
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Berechnungen des Biiros GEO-NET UMWELTCONSULTING (2010) zur nachtlichen Lufttempera-
turverteilung (04:00 Uhr) dokumentieren, dass sich das Planungsgebiet (15— 17°C) gegenlber
den &stlich angrenzenden Gewerbeflachen (17 — 18°C) um ca. 1 — 3 K kihler darstellt (Abb.
12).

Wahrend sich die groBflachig versiegelten Gewerbeareale dstlich der HubertusstraBe auch
unter dem Einfluss des Oostalabwindes nur verzdgert abkulhlen, bilden die Hausgérten 6rtliche
Kaltluftproduktionsflachen mit intensivierter néchtlicher Abkuhlung.

Nordwestlich der EuropastraBe (B 500) bilden die Griinflachen zwischen RheinstraBe und
SchwarzwaldstraBBe in Richtung Oos eine auffallende Kaltluftleitbahn mit Lufttemperaturen von
unter 15°C.

Lufttemperatur
I 14° - 15° §
B 15° - 16°
B 16°-17°
[ ]17°-18° B

©0penStreetMap-Mitwirkende SRTM / N M.:
@©0OpenTopoMap (CC-BY-SA) 0 50 200 m

Abb. 12: Rdumliche Verteilung der Lufttemperatur (2 m 0.G.) gegen 04:00 Uhr. Ergebnisse numerischer Modell-
rechnungen (GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH 2010)

Das Planungsgebiet weist somit eine klimadkologische Empfindlichkeit gegenlber nutzungs-
andernden Eingriffen in Form von zuséatzlichem Hochbau und Flachenversiegelung auf. Bei
baulichen Modifikationen ist vor allem auf die Vermeidung zusatzlicher Windstagnationsberei-
che zu achten, um bioklimatische und lufthygienische Belastungen nicht gravierend zu ver-
scharfen.
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5 Vertiefende numerische Modellrechnungen zur lokalklimatischen Situa-
tion am Planungsstandort und in dessen Umfeld

5.1 Modellrechnungen zur ortsspezifischen Beluftungssituation

Durch die angestrebte bauliche Inanspruchnahme des Planungsgebiets ist 6rtlich mit einer
Reduzierung der Bellftungsintensitaten zu rechnen. Eine ausreichende Beliiftung ohne groB3-
flachige Ausbildung von Luftstagnationsbereichen (Windgeschwindigkeit < 0.3 m/s) ist zum
einen zur Begrenzung der sommerlichen Wéarmebelastung erforderlich und zum anderen un-
terbindet eine mdglichst intensive Bellftung ganzjahrig die Akkumulation von Luftschadstof-
fen.

Nachfolgend wird mit Hilfe des Modell MISKAM Vers. 6.3 der Einfluss der geplanten ,Wohn-
bebauung WérthstraBe” auf die értliche BelUftungssituation analysiert. Den Plan-Zustanden 1
und 2 wird dabei der Ist-Zustand und Planungsnullfall (siehe Kap. 3) gegenlibergestellt.

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine FlachengréBe von 400 x 300 m zzgl. Randbereiche.

Die Modellrechnungen werden jeweils fir eine besonders relevante Tag- und Nachtsituation
(mit Oostalabwind) durchgefinhrt.

Als Eingangsgeschwindigkeit in freien Lagen wird jeweils ein Wert von 2.0 m/s in einer Hohe
von 10 m 0.G. vorgegeben, da die Hinderniswirkung von Hochbauten bei solchen Situationen
die BelUftungseffekte u.U. zum Erliegen bringen kdnnen. Windstagnationsbereiche sind bei
derartigen Situationen mit Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s gekennzeichnet. Zudem ist
damit eine Vergleichbarkeit zum Klimagutachten von 2017 (OKOPLANA 2017) gegeben.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG, Bewegungsraum des
Menschen im Freien). Die Schnitte geben die mittlere Windgeschwindigkeit fur eine 1 m méch-
tige Luftschicht (H6he + 0.5 m) wieder.

Zur Verdeutlichung der Strémungsmodifikationen durch die Plan-Zustdnde 1 und 2 werden
zusatzlich Differenzendarstellungen zum lIst-Zustand und zum Planungsnullfall erstellt (2 m
0.G.).
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5.1.1 Tagsituation — Windanstromung aus Nordnordwesten (330°)

Wie der Abb. 9 zu entnehmen ist, betragt die Haufigkeit von Nordnordwest-Winden im Pla-
nungsumfeld ca. 7% der Jahresstunden (Zeitraum 2001 —2010). Eine derartige Situation wird
analysiert, da sich bei vorherrschenden Nordnordwest-Winden die Wohnbebauung entlang
des StraBenzugs An der Sdgemiihle bzw. HubertusstraBe im Windschatten des Planungsvor-
habens befindet.

Die Abb. 13.1 zeigt das fUr den Ist-Zustand berechnete Windfeld der H6henschicht 2.0 m
0.G.

Im Bereich des Planungsgebiets werden Uber den weitgehend rauigkeitsarmen Brachflachen
in einer Héhe von 2.0 m 0.G. mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 0.8 und 1.6 m/s be-
rechnet. Vergleichsweise hohe Windgeschwindigkeiten stellen sich auch entlang strémungs-
parallel verlaufender Gebaudeabstandsflachen ein, die bei derartigen Strémungssituationen
als bebauungsinterne Ventilationsachsen bzw. Ventilationsflachen fungieren.

Die Brlicke der EuropastraBe kann groBtenteils unterstromt werden.

Deutlich reduziert sind die mittleren Windgeschwindigkeiten in den Gebaudeluv- und Gebéau-
deleelagen. Hier machen sich Stau- und Windschatteneffekte negativ bemerkbar. Vor allem
an heiBen Sommertagen kann dies zusammen mit der Warmeabstrahlung versiegelter Fla-
chen zu erhéhten bioklimatischen Belastungen fuhren.
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Abb. 13.1: [st-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwes-
ten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
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Im Planungsnullfall (Abb. 13.2 und Abb. 13.3) ist das ,Pflegeheim HubertusstraBe® realisiert.
Durch die potenzielle Bebauung (GH = 10.5 m bzw. 12.5 m) wird die Funktion der bisherigen
Brachflache zwischen EuropastraBe im Norden und HubertusstraBe im Siiden eingeschrénkt.
An der Westkante des Planungsgebiets werden durch ,Eckeneffekte leichte Windbeschleuni-
gungen bilanziert. Hiervon profitiert die Bestandswohnbebauung An der Sagemiihle 2-20. Pla-
nungsbedingte Windgeschwindigkeitsreduktionen sind hingegen im Bereich der Wohngrund-
stlicke HubertusstraBBe 8 — 26 zu erwarten. Hier nimmt am Tag die Tendenz zu Luftstagnation
zu. Es ist daher bei Realisierung der Planung darauf zu achten, dass in diesem Bereich nicht
zusatzlich die thermische / bioklimatische Belastung in bedeutsamen MaBe (= 1.0°C) ansteigt
(siehe Kap. 5.2.1). Nur damit bleiben die ortstypisch glnstigen lokalklimatischen Verhaltnisse
am Tag gesichert.

Die BellUftungsintensitaten innerhalb der geplanten Bebauung ,Pflegeheim HubertusstraBe” ist
als ausreichend zu bewerten. Der Platzbereich zwischen dem Pflegeheim und den beiden
Baukoérpern fiur ,Betreutes Wohnen® ermdglicht eine bodennahe Durchliftung auch bei
Schwachwindwetterlagen.
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Abb. 13.2: Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwes-
ten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m i.G.

OKOPLANA Seite 22



Stadt Baden-Baden Klimagutachten zum Bebauungsplan
FB Planen und Bauen, FG Stadtplanungsamt ,Wohnbebauung WérthstraBe“ in Baden-Baden

[ ] swaitenbrucks
- Bebauung - Bestand
- Bebauung - Planung

Zu- bazw. Abnahme der
Windgeschwindigheit
in mis

h
+1.2
+1.0
8

L=3
s
Zunahme

Abnanme

Richtung der
Windanstrimung

\

O = 40 e 80 twe 120 44 160 cs0 200 =m 240 ze0 280 son 320 me 360 e 400
Maiar

Abb. 13.3: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m .G. bei einer Windanstré-
mung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Legt man den Strémungssimulationen das Bauvorhaben ,Wohnbebauung WérthstraBe“ zu
Grunde und stellt die Ergebnisse dem aktuellen Ist-Zustand gegeniiber (Plan-Zustand 1, Abb.
13.4 und Abb. 13.5), so zeigen sich die beiden lberbauten Baufelder mit einem dazwischen
liegenden Abstand von ca. 13.2 m bei vorherrschenden Nordnordwest-Winden allseitig um-
strdmbar. Daher bleiben ihre Windschatteneffekte auf die unmittelbar stidéstlichen gelegenen
Wohngebaude An der Sdgemiihle 8-12 und HubertusstraBe 10—16 begrenzt. Dort stellen sich
gegenlber dem Ist-Zustand um ca. 0.2 — 0.4 m/s reduzierte Windgeschwindigkeiten ein. Ent-
lang der HubertusstraBBe bleiben ausreichende Bellftungseffekte gesichert, so dass dort am
Tag keine zusétzlichen Warmestaus zu beflrchten sind. Im Bereich der Bebauung An der
Séagemuihle 8-12 und 14 sinkt die Windgeschwindigkeit planungsbedingt auf unter 0.5 m/s.
Durch die Kleinrdumigkeit dieses Effektes ist die Ausbildung eines groBflachigen Luftstagnati-
onsbereichs aber nicht zu beflrchten. Vergleichbare Beluftungssituationen sind auch im Be-
reich der Wohngebietslagen WérthstraBe 29-83 zu bilanzieren.

An den Gebaudekanten der beiden geplanten Wohnhauskomplexe zeigen sich leichte Wind-
beschleunigungen.
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Abb. 13.4: Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwes-
ten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m i.G.
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Abb. 13.5: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m {i.G. bei einer Windanstré-
mung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m (.G.
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Geht man bei den Modellrechnungen davon aus, dass die Gesamtplanung mit den Bauvorha-
ben ,Wohnbebauung WérthstraBe® und ,Pflegeheim HubertusstraBe® umgesetzt wird (Plan-
Zustand 2) und fuhrt einen Vergleich mit dem Ist-Zustand durch (Abb. 13.6 und Abb. 13.7),
S0 zeigt sich, dass sich auffallende planungsbedingte Strémungsmodifikationen im Wesentli-
chen auf die Wohnbebauung HubertusstraBe 8-26 beschréanken. Wahrend im Ist-Zustand
durch die bauliche Randlage in den Gebaudeabstandsflachen der Wohnlagen HubertusstralBe
8-26 mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 0.5 — 1.0 m/s mdglich sind, sinkt die Beluftungs-
intensitat im Plan-Zustand 2 auf Werte von ca. 0.2 — 0.4 m/s. Entlang der Hubertusstral3e
werden mittlere Windgeschwindigkeiten von 0.3 — 0.5 m/s berechnet. Damit nimmt die Beluf-
tungsintensitat in diesem Bereich planungsbedingt ab. Eine groBflachige Tendenz zu vermehr-
ter Luftstagnation ist aber nicht zu erkennen. Dennoch ist sicherzustellen, dass dieser Bereich
durch die beiden Planungsvorhaben nicht noch zusétzlich groBflachig thermisch belastet wird.
Die Ergebnisse hierzu werden in Kap. 5.2.1 analysiert und bewertet. Im Bereich der gewerblich
genutzten Flachen HubertusstraBe 15 und 19 bleiben auch im Plan-Zustand 2 ausreichende
Beluftungsintensitaten gesichert.
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Abb. 13.6: Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwes-
ten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m .G.
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Abb. 13.7: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m {.G. bei einer Windanstré-
mung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m (.G.
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5.1.2 Nachtsituation — Windanstroémung aus Oststuidosten (120°)

Wie die vorliegenden Windstatistiken belegen, bilden Oststdost-Winde zusammen mit Luft-
strdbmungen aus sldstddstlichen Richtungssektoren die Hauptwindrichtung. Berlcksichtigt
man das Datenkollektiv ,alle Tage“, so werden am Planungsstandort an ca. 21% der Jahres-
stunden Winde aus ostsiiddstlichen Richtungssektoren registriert — Abb. 8. Insbesondere in
Strahlungsnachten ist diese Windrichtung dominant.

Bei Winden aus ostsiddstlichen Richtungen befindet sich das Planungsgebiet im Lee der Ge-
werbebebauung entlang der HubertusstraBe und im Luv der EuropastraBe B 500 mit ihrem
Brickenbauwerk.

Wie Abb. 14.1 fir den Ist-Zustand zeigt, kann der vorherrschende Oststidost-Wind Gber dem
Wohnmobilhafen und den stdstdwestlich angrenzenden Brachflachen bodennah durchgrei-
fen und dadurch die 6rtliche Beluftung forcieren.

Auch die vielbefahrene EuropastraBe bildet stiddstlich der Brickenauffahrt eine stadtinterne
Luftleitbahn.

Im Bereich der Wohnbebauung stdlich und westlich der Planungsgebiete ,Wohnbebauung
WoérthstraBe” und ,Pflegeheim HubertusstraBe® fungieren strémungsparallel verlaufende Stra-
Benzlge als bebauungsinterne Ventilationsachsen. Hier kann der Wind (nachtlicher Oostalab-
wind) nahezu ungehindert bodennah wirksam werden.
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Abb. 14.1: [st-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsiidosten
(120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
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GroBflachige Windstagnationsbereiche (FlachengréBe > 1 ha) mit mittleren Windgeschwindig-
keiten unter 0.3 m/s, die vermehrt Luftschadstoffakkumulationen und Warmestaus verursa-
chen kdénnen, sind nicht zu bilanzieren.

Das Bruckenbauwerk EuropastraBe B 500 wird unter- und Uberstrdmt und bildet daher fir die
Oststdostwinde keine uniberwindbare Barriere.

Die prognostischen Strémungssimulationen fir den Planungsnullfall (Realisierung des Bau-
vorhabens ,Pflegeheim HubertusstraBe*) dokumentieren zusammen mit den Differenzendar-
stellungen zum Ist-Zustand (Abb. 14.2 und Abb. 14.3) die Verdnderung des bodennahen
Windfeldes durch die angedachte Bebauung in einer stadtklimatisch besonders relevanten
Nacht mit vorherrschendem Oostalabwind.

Die Platzflache zwischen Pflegeheim und den beiden Gebauden fur ,Betreutes Wohnen* zeigt
sich durch die bauliche Offnung in Richtung Wohnmobilhafen ausreichend beliiftet. Windge-
schwindigkeiten unter 0.3 m/s, die auf Luftstagnationstendenzen hinweisen, bleiben auf die
unmittelbaren Gebaudeluv- und Gebaudeleelagen begrenzt.

Die Windschattenwirkung der geplanten Bebauung reicht nur unwesentlich tber die Worth-
straBe im Westnordwesten hinaus.

Eine planungsbedingte Minderung der kaltluftspezifischen Bellftung im Bereich der stdlich /
stdwestlich angrenzenden Wohnbebauung entlang der HubertusstraBBe / An der Sagemuhle
ist nicht zu bilanzieren. Hier kommt es durch Fiihrungseffekte der Neubebauung vielmehr zu
einer leichten Intensivierung der bodennahen Beldftung.

Bilanziert man entlang des Profils A — A* (Lage des Profils siehe Abb. 14.4) fir den Planungs-
nullfall die Abnahme des Kaltluftvolumenstroms gegentiber dem Ist-Zustand, so ergibt sich bei
einer Kaltluftmachtigkeit von 50 m ein Wert von ca. 6.0%.

Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstrbmungen eine Verringerung der Ab-
flussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeit von mehr als 10% gegentber dem Ist-Zustand
als ,gravierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen im Kaltluftzielgebiet zu bewerten. Prozentu-
ale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand zwischen 5 und 10% sind als ,mé&Bige Auswir-
kung“ zu bewerten. Bei Werten unter 5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Aus-
wirkungen® im Kaltluftzielgebiet zu erwarten.

Somit gehen vom Bauvorhaben ,Pflegeheim HubertusstraBe” nur maBige klimatischen Nega-
tiveffekte aus.
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Abb. 14.2: Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).

Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsidosten
(120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
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Abb. 14.3: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m {i.G. bei einer Windanstré-
mung aus Ostslidosten (120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (.G.
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Abb. 14.4: Lage des Bewertungsprofils - Luftbild vom Planungsgebiet und von dessen Umfeld
(Luftbild bereitgestellt von: Stadt Baden-Baden)

Die Windfeldsimulationen fir den Plan-Zustand 1 (Abb. 14.5 und Abb. 14.6) dokumentieren,
dass die angedachte Wohnbaustruktur ,Wohnbebauung WérthstraBe“ durch die 6rtliche Erhé-
hung der Oberflachenrauigkeit zwar zu einer allgemeinen Abschwéchung der Bellftungsinten-
sitat in Teilen des Planungsgebiets flhrt, die Ausbildung gro3flachiger Windstagnationsberei-
che (= 0.3 m/s) jedoch unterbleibt. Die Ausrichtung der beiden Wohngebdude in Ostsiidost-
Westnordwest-Richtung ist als strdmungsgunstig einzustufen. Die gewahlte Abstandstiefe von
ca. 13.2 m zwischen den geplanten Gebauden ist ausreichend, um eine allseitige Umstrém-
barkeit der Baukérper zu gewahrleisten. Die berechneten Windstagnationsbereiche bleiben
daher kleinrdumig auf die unmittelbaren Gebaudeleelagen begrenzt.

Die berechneten Windabschwéachungen westlich der WérthstraBe mindern zwar den boden-
nahen Luftaustausch, die verbleibende Bellftungsintensitat entspricht jedoch weiterhin dem
ortsspezifischen Niveau. Eine vermehrte Tendenz zu Luftstagnation ist nicht zu erwarten.

Wie den mesoskaligen Modellrechnungen des ING.-BUROS LOHMEYER (2009) zu entnehmen
ist, betragt die Machtigkeit des kaltluftbedingten Oostalabwindes am Planungsstandort ca. 50
m.
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Bilanziert man entlang des Profils A — A* (Lage des Profils siehe Abb. 14.4) die Abnahme des
Kaltluftvolumenstroms durch den Plan-Zustand 1 gegenliber dem Ist-Zustand, so ergibt sich
bei einer Kaltluftmé&chtigkeit von 50 m ein Wert von ca. 4.9%.

Die o.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von 4.9% ist somit mit nur geringen bis ma-
Bigen klimatischen Negativeffekten verbunden, die aus klimadkologischer Sicht auf Grund de-
ren Kleinrdumigkeit zu akzeptieren sind.
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Abb. 14.5: Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).

Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsiidosten
(120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
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Abb. 14.6: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m {i.G. bei einer Windanstré-
mung aus Ostslidosten (120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m i.G.

Mit Gesamtrealisierung der Bauvorhaben ,Wohnbebauung WérthstraBe” und ,Pflegeheim Hu-
bertus” (= Plan-Zustand 2, Abb. 14.7 und Abb. 14.8) kommt es auBBerhalb des Planungsge-
biets gegentber dem Planungsnullfall zu keiner weiteren Abschwachung der bodennahen Be-
lGftung. Wie Abb. 14.6 dokumentiert, bleibt die Barrierewirkung der BaumaBnahme ,Pflege-
heim HubertusstraBe® im Wesentlichen auf das Planungsgebiet ,Wohnbebauung Wérth-
straB3e” begrenzt. Die hieraus sich dort ergebenden Bellftungsintensitaten sind aber ausrei-
chend, um dem ortsspezifischen Bellftungsniveau zu entsprechen. Die Abstandsflache zwi-
schen den beiden Wohngebauden im Bereich der ,Wohnbebauung WérthstraBe“ gewahrleis-
tet in den Nachtstunden ein ausreichend intensives Luftaustauschgeschehen. Windgeschwin-
digkeiten von unter 0.5 m/s finden sich alleine im unmittelbaren Nahbereich der Baukorper.
Demnach ist auch in der Bestandsbebauung nordwestlich der WérthstraBe mit keiner kritisch
zu bewertenden Abschwachung der bodennahen Windgeschwindigkeiten zu rechnen. Die
Abb. 14.7 belegt, dass in der dortigen Bestandsbebauung weiterhin ein ortstypisches Stro-
mungsgeschehen vorherrscht.

Ermittelt man auch fir den Plan-Zustand 2 Uber das Profil A — A* (Lage des Profils sieche Abb.
14.4) die Abnahme des Kaltluftvolumenstroms gegentiber dem Ist-Zustand, so ergibt sich bei
einer Kaltluftmé&chtigkeit von 50 m ein Wert von ca. 6.4%. Somit gehen von den beiden Bau-
vorhaben insgesamt nur maBige klimatischen Negativeffekte aus. Die Funktion des Oostalab-
windes als stadtklimatisch bedeutsames Bellftungssystem wird nicht bedeutsam geschwécht.
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Abb. 14.7: Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsidosten
(120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
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Abb. 14.8: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Stré-
mungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m {.G. bei einer Windanstré-
mung aus Ostslidosten (120°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m (.G.
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5.2 Modellrechnungen zum 6rtlichen Lufttemperaturfeld / Bioklima

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagslber intensiv aufgeheizte befestigte Are-
ale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzdgert abkihlen. Wahrend tber
vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang die Luft- und Oberflachentempera-
turen vergleichsweise rasch sinken, bleiben versiegelte Flachen (StraBen, Parkplatze, Hauser)
die ganze Nacht hindurch Gberwarmt.

Durch die bauliche Inanspruchnahme der Brachflachen ist mit einer lokalen Verzégerung und
Verringerung der nachtlichen Abklhlung zu rechnen. Am Tag sind die Differenzen durch den
intensiveren vertikalen und horizontalen Luftaustausch in der Regel geringer.

Angesichts des Klimawandels mit erh6hter sommerlicher Warmebelastung (siehe Kap. 4.1) ist
aus Sicht der Klimadkologie bei der Planung von Bedeutung, dass der von der Bebauung und
von den versiegelten Flachen ausgehende ,Warmeinseleffekt* raumlich eng begrenzt bleibt.

Die Modellrechnungen zur Bestimmung des ortsspezifischen Lufttemperaturfeldes werden fur
eine sommerliche Tagsituation (16:00 Uhr = ungefahrer Zeitpunkt der Tageshdchsttemperatu-
ren und noch intensiver Sonneneinstrahlung im Hochsommer) und fiir eine warme Sommer-
nacht (23:00 Uhr) durchgefiihrt. Ein typischer Tagesgang fir eine derartige Situation zeigt
Abb. 15.

Den Simulationen fir die Tagsituation wird ein maBiger Nordnordwest-Wind (2.0 m/s in einer
H6he von 10 m 0.G.) und fir die Nachtsituation ein schwacher Ostsiidost-Wind mit einer Stré-
mungsgeschwindigkeit von 1.5 m/s in einer H6he von 20 m 0.G. zu Grunde gelegt.

Ergénzend wird fUr die Tagsituation mit Nordnordwest-Wind als humanbioklimatisches Maf3
die physiologische Aquivalenttemperatur (engl. Physiological Equivalent Temperature, PET)
berechnet, um die Aufenthaltsqualitdt im Bereich der vorgesehenen Bebauung vertiefend zu
bewerten. Der PET-Wert ist ein biometeorologisches Bewertungsmal3 (siehe VDI-Richtlinie
3787, Bl. 2), das den aktuellen meteorologischen Atmospharenzustand in thermischer Hinsicht
fir den Menschen bewertbar macht.

Die PET ist auf Basis einer standardisierten Person, die sich im Freien aufhalt und nachfol-
gende Kriterien erflllt, diejenige Temperatur, bei der im typischen Innenraum die Energiebilanz
eines Menschen bei gleichen Werten der Haut- und Kerntemperatur ausgeglichen ist. Es findet
eine Adaption der real wahrgenommenen Bedingungen der AuBBenwelt in den Innenraum statt
und ermdglicht es dem Menschen, den thermischen Zustand auBBerhalb mit seinen Erfahrun-
gen im Innenraum in Relation zu setzen (IOR 2011).
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Die Standardperson (Klima-Michel) fir den die PET- Berechnung aufgestellt ist, weist folgende
Merkmale auf:

- Geschlecht: mannlich

- Alter: 35 Jahre

- Gewicht: 75 kg

- GréBe: 1,75 m

- Korperoberflache: 1,9 m2

- metabolische Rate: 164 W (gehend)
- Kleidungsfaktor: 0,9 clo

- Gehend: 1.21 m/s

Die PET zeigt eine starke Abhangigkeit von der mittleren Strahlungstemperatur, die entschei-
dend von der direkten Sonneneinstrahlung gepragt wird. Mit Blick auf die Warmebelastung ist

sie damit vor allem firr die Bewertung des Aufenthalts im Freien am Tage sinnvoll einsetzbar.

Bei den Modellrechnungen wird davon ausgegangen, das die ErschlieBungswege im Pla-
nungsgebiet gepflastert (mittelgrau) sind.

Far den Baumbestand wird im ENVI-met-Modell die Datenbank ,simple plants“ benutzt.
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Abb. 15:  Beispielhafter Tagesgang der Lufttemperatur an einem heiBen Sommertag. 29.-30.07.2018 an der
LUBW-Luftmessstation Baden-Baden.
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5.2.1 Thermische / bioklimatische Situation an einem heiBen Sommertag
(16:00 Uhr bzw. 14:00 Uhr) mit schwacher nordnordwestlicher Luftstro-
mung (330°)

Die Abbildung 16.1 zeigt fir den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturverteilung gegen
16:00 Uhr an einem heiBen Sommertag (Tmax = 30°C). Vorausgesetzt wird eine nordnordwest-
liche Luftstrdmung mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

]:I Straftenbrikke
- Bebauung - Bestand
- Bebauung - Planung

2401 o i Lufttemperatur
: in“G

2.0
31.8
3.8
1.4
a2
31.0
308

0.6
304
30.2
0.0
208
208
n4

1204

Windanstromung

™

_ IS _ . - A

80 oo 120 140 160 220 240 @so 280 sor 320 s 360 o 400
Meter

Abb. 16.1: Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer
Héhe von 10 m i.G.

Bei Lufttemperaturen im Bereich schattenwerfender dichter Gehélzbestande von ca. 29.4 —
30.2°C werden Uber breiteren asphaltierten StraBenzugen/Stellplatzflachen Lufttemperaturen
bis ca. 32.0°C berechnet. Unbeschattete Rasen/Brachflachen heizen die Luft bis auf ca.
30.5°C auf. Die thermische Gunstfunktion schattenwerfender Gehdlzbestande wird offenbar.

Die im Untersuchungsgebiet insgesamt recht geringen Lufttemperaturdifferenzen von max. 2.6
K gegen 16:00 Uhr sind auf den am Tag vergleichsweise intensiven horizontalen und vertika-
len Luftaustausch zurtickzufihren.
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In den Abb. 16.2 und 16.3 sind die Ergebnisse der Simulationen zu den thermischen Umge-
bungsbedingungen fir den Planungsnullfall dokumentiert. Wie im Planungsentwurf (Abb. 5)
dargestellt, ist zwischen dem Pflegeheim und den beiden Gebauden fir ,Betreutes Wohnen*
eine begrinte Platzflache geplant. Sie stellt sich thermisch recht glnstig dar und bietet damit
auch an heiBen Sommertagen Aufenthaltsqualitaten. Gegenlber dem Wohnmobilhafen wer-
den Uber der Platzflache gegen 16:00 Uhr um Uber 1.0°C niedrigere Lufttemperaturen berech-
net. Neben den Grinflachen macht sich auch der Schattenwurf der geplanten Bebauung ther-
misch positiv bemerkbar.

Im Bereich der geplanten Pkw-Stellplatzflaichen im Nordwesten und Stdosten des Planungs-
standorts werden gegenlibet dem begriinten Platz in zentraler Gebietslage um ca. 0.3 — 0.8°C
héhere Lufttemperaturen simuliert. Die im Entwurf ,Pflegeheim HubertusstraBe vorgesehenen
Baumpflanzungen dampfen im Bereich der versiegelten Flachen die Lufttemperaturspitzen.
Die Lufttemperaturdifferenzendarstellung zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Abb.
16.3) zeigt, dass die geplante Bebauung im Planungsumfeld zu keinen als kritisch einzustu-
fenden Lufttemperaturanstiegen fihrt. Stdlich der Hubertusstra3e und An der Sdgemdihle blei-
ben die planungsbedingten Lufttemperaturansteige auf ca. 0.2 — 0.4°C begrenzt. Hierdurch
wird das ortstypische Lufttemperaturniveau, wie es bspw. heute westlich der Wérthstraf3e vor-
herrscht (siehe Abb. 16.1), nicht Gberschritten.
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Abb. 16.2: Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer
Héhe von 10 m i.G.
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Abb. 16.3: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnulifall und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m (0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten
(330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m .G.

Mit der Realisierung der geplanten ,Wohnbebauung WérthstraBe“ (Plan-Zustand 1, Abb. 16.4
und Abb. 16.5) geht durch die bauliche Inanspruchnahme bisheriger Griin-/Brachflachen am
Tag thermisches Gunstpotenzial verloren. Uber den geplanten Parkierungsflachen nérdlich
der beiden Wohnhauser ,Wohnbebauung WérthstraBe* steigt durch die Warmeabstrahlung
der dunklen Pflasterflachen (= Annahme) die Lufttemperatur gegentiber dem Ist-Zustand 6rt-
lich um Uber 1.0 °C an. Im Bereich der Wohnbauten werden Lufttemperaturzunahmen von ca.
0.2 —0.8°C simuliert. Die Leefahne der zusatzlichen Warmebelastung bleibt auf den nordwest-
lichen Teilbereich des Wohnmobilhafens und des (unbebauten) Planungsgebiets ,Pflegeheim
HubertusstraBe” begrenzt und ist damit als stadtklimatisch unproblematisch einzustufen.
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Abb. 16.4: Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m (.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer

Héhe von 10 m (.G.
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Abb. 16.5: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten
(330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m i.G.
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In den Abb. 16.6 und 16.7 sind die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir die Gesamtplanung
(Wohnbebauung WérthstraBBe + Pflegeheim HubertusstraBBe = Plan-Zustand 2) dokumentiert.

Es wird verdeutlicht, dass die Bauvorhaben in Bezug auf die thermischen Verhaltnisse am Tag
als stadtklimatisch vertraglich einzustufen sind. In der Umgebungsbebauung (stdlich der Hu-
bertusstraBe / An der Sdgemuhle) werden nur geringflgige planungsbedingte Lufttemperatur-
anstiege von ca. 0.2 — 0.3°C bestimmt. Das ortstypische Lufttemperaturniveau wird damit nicht
Uberschritten. Die in Kap. 5.1.1 analysierte planungsbedingte Abnahme der Windgeschwin-
digkeit stdlich der HubertusstraBe betrifft somit keinen Bereich, in welchem die thermische
Belastung deutlich ansteigt.

Im Bereich der neuen Stellplatzflachen im Norden bleiben die thermischen Zusatzbelastungen
ebenfalls raumlich eng begrenzt und betreffen keine stadtklimatisch besonders sensiblen
Wohnnutzungen.

Im Planungsgebiet selbst stellt sich ein vielfaltiger Mix aus unterschiedlichen Mikroklimaten
ein. Wahrend Uber den versiegelten ErschlieBungsflachen typischerweise die héchsten Luft-
temperaturen zu erwarten sind, bilden sich die begriinten Aufenthaltsflachen als thermisch
begunstigte Bereiche ab. Dies entspricht den klimadkologischen Zielvorstellungen.
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Abb. 16.6: Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m (.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer
Héhe von 10 m i.G.
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Abb. 16.7: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten
(330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m ii.G.

In den Abb. 17.1 und 17.2 sind die Ergebnisse der PET-Simulationen vergleichend fir den Ist-
Stand und den Plan-Zustand 2 exemplarisch fiir einen typischen Sommertag (Tmax 225°C)
dokumentiert.

Die PET-Werte (~ geflhlte Temperatur) erreichen im Ist-Zustand (Abb. 17.1) im Untersu-
chungsgebiet mit etwa 26.0°C bis 47.0°C eine Spanne von 21 °C. Die niedrigsten Werte wer-
den im Baumschatten simuliert (ca. 26 — 35°C, leicht warm bis warm). Extreme bioklimatische
Belastungen mit PET-Werten von Uber 41.0°C (sehr hei3, Hitzestress) sind Uber versiegelten
Flachen ohne Haus- und Baumschatten und mit abgeschwéachter bodennaher Ventilation zu
bilanzieren.

Im Bereich der bisherigen Brachflachen (ohne schattenwerfende Gehdlze) werden PET-Werte
von ca. 39 — 41°C berechnet (= heil3, Hitzestress).

Im Plan-Zustand 2 (Abb. 17.2) nimmt die bioklimatische Belastung durch die Warmeabstrah-
lung der Hauswénde, der ErschlieBungswege und Stellplatzflachen im Planungsgebiet zu.
Durch die Schattenwirkung der geplanten Baume werden auch bioklimatisch weniger intensiv
belastete Teilrdume geschaffen, die an heiBen Sommertagen besonders hitzeempfindlichen
alteren Menschen und Kleinkindern einen Aufenthalt ohne extremen Hitzestress ermdglichen.
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Eine bedeutsame Zunahme der bioklimatischen Belastung auBerhalb des Planungsgebiets ist
nicht zu bilanzieren, da diese am Tag Uberwiegend von den 6értlichen Strahlungsverhaltnissen
gesteuert wird.

In den neuen Grinstrukturen der ,Wohnbebauung WérthstraBe® und des ,,Pflegeheims Huber-
tusstraBBe” bleibt eine extrem hohe bioklimatische Warmebelastung aber auf die unmittelbaren
Bereiche der befestigten ErschlieBungsflachen begrenzt.
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Abb. 17.1: Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).

PET-Werte 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe
von 10 m 0.G.
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Abb. 17.2: Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).

PET-Werte 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Nordnordwesten (330°) mit 2.0 m/s in einer Héhe
von 10 m 0.G.
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5.2.2 Thermische Situation in einer Tropennacht (23:00 Uhr) mit schwacher
ostsudostlicher Luftstromung (120°)

Wie u.a. in Kap. 4.2 bereits erldutert, bestimmt am Planungsstandort in stadtklimatisch beson-
ders relevanten Strahlungsnachten vermehrt der Oostalabwind aus oststdéstlichen das orts-
spezifische Strémungsgeschehen. Nachfolgend wird den Berechnungen daher eine beispiel-
hafte Situation mit Oststidost-Winden (1.5 m/s) zu Grunde gelegt.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen flr den Ist-Zustand (Abb. 18.1) bele-
gen, dass die Brachflachen im Planungsgebiet aktuell eine nachtliche Lufttemperatursenke
bilden. Uber ihnen werden gegen 23:00 Uhr (1. Nachthalfte) Lufttemperaturen zwischen ca.
19.6 und 21.0°C simuliert. Uber StraBenziigen, versiegelten Stellplatzflachen und dem Wohn-
mobilhafen sind Lufttemperaturen von ca. 21.2 — 22.4°C zu bilanzieren.

Im Bereich der Hausgéarten sudlich der HubertusstraBe / An der Sdgemuhle belaufen sich Luft-
temperaturen auf ca. 20.5 — 21.2°C.

Niedrigste Lufttemperaturen (18.8 — 20.0°C) sind im Bereich der Grlnstrukturen an der Oos
sowie im Bereich der Gehdlzbestande nérdlich des Wohnmobilhafens zu bestimmen.
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18.1: Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m (i.G. bei einer Windanstrémung aus Ostslidosten (120°) mit 1.5 m/s in einer Héhe von
20 m 0.G.
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Bei Realisierung der geplanten Bebauung ,Pflegeheim HubertusstraBe® (Planungsnulifall,
Abb. 18.2 und Abb. 18.3) ist bei vorherrschendem Oostalabwind in der benachbarten Wohn-
bebauung stidlich der HubertusstraBe / An der Sagemuhle und westlich der WérthstraBe mit
keiner erheblichen Reduktion der nachtlichen Abklhlung zu rechnen. Wie die Ergebnisse der
Lufttemperatursimulationen belegen, bleibt die planungsbedingte Lufttemperaturzunahme ge-
geniber dem Ist-Zustand auf unter 1.0°C begrenzt. Die dort festzustellenden Temperaturver-
haltnisse finden sich aktuell auch in der Bestandswohnbebauung westlich der WérthstralBe, so
dass weiterhin ein ortstypisches Klimaniveau vorliegt. Der Verlust an Kaltluftproduktionsfla-
chen kann durch die geplanten BegriinungsmafBnahmen allerdings nicht vollstandig kompen-
siert werden.

Innerhalb des Planungsgebiets bilden die Grinflachen keine auffallenden Lufttemperatursen-
ken. Sie sind hierzu zu gering dimensioniert. Ergadnzende griinordnerische MaBBnahmen (z.B.
Fassadenbegrinungen, Verwendung heller Pflasterbelage ein Befestigung von Erschlie-
Bungsflachen) sollten daher zur Verbesserung der nachtlichen thermischen Verhaltnisse in
Betracht gezogen werden. - siehe Kap. 6.
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Abb. 18.2: Planungsnullfall (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m i.G. bei einer Windanstrémung aus Osts(lidosten(120°) mit 1.5 m/s in einer Héhe
von 20 m 0.G.
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Abb. 18.3: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Planungsnullfall und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m (.G. bei einer Windanstrémung aus Oststidosten (120°)
mit 1.5 m/s in einer Hé6he von 20 m (.G.

Mit Realisierung der ,Wohnbebauung WérthstraBe® (Plan-Zustand 1, Abb. 18.4 und Abb.
18.5) stellen sich durch die strdmungsparallele Anordnung der beiden Wohngebaude nur recht
kleinrdumig thermische Zusatzbelastungen ein. Sie bleiben auf die Bebauung WérthstraBe 1
— 3 begrenzt und belaufen sich auf max. 0.6°C. Die hieraus resultierenden thermischen Ver-
héaltnisse entsprechen weiterhin dem ortsspezifischen Qualitatsniveau.

Die Lufttemperaturverhéltnisse am neuen Wohnstandort in der WérthstraB3e sind als ginstig
einzustufen. Im Planungsnullfall profitiert das Planungsgebiet noch von der thermischen Wohl-
fahrtsfunktion der stiddstlich benachbarten Brachflachen.

OKOPLANA Seite 46



Stadt Baden-Baden Klimagutachten zum Bebauungsplan
FB Planen und Bauen, FG Stadtplanungsamt ,Wohnbebauung WérthstraBe“ in Baden-Baden

Meler

l:l Stratanbiicke

I ecbaung - Bestand

- Bebauung - Planung

Lufttam paratur
in"g

240

236
23.2
ras]
224
220
210G
2.2
208
20.4
200
188
19.2
185

Windanstrémung

e

Abb. 18.4: Plan-Zustand 1 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m i.G. bei einer Windanstrémung aus Osts(lidosten(120°) mit 1.5 m/s in einer Héhe

von 20 m 0.G.
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Abb. 18.5: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 1 und Ist-Zustand (Ergebnisse mikroskaliger Luft-
temperatursimulationen). Lufttemperatur 1.5 m (0.G. bei einer Windanstrémung aus Oststidosten (120°)
mit 1.5 m/s in einer Hé6he von 20 m (.G.
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In den Abb. 18.6 und 18.7 sind die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir die Gesamtplanung
(Wohnbebauung WérthstraBBe + Pflegeheim HubertusstraBBe = Plan-Zustand 2) dokumentiert.

Es wird verdeutlicht, dass die Bauvorhaben in Bezug auf die thermischen Verhaltnisse am Tag
als stadtklimatisch vertraglich einzustufen sind. In der Umgebungsbebauung (stdlich der Hu-
bertusstraBe / An der SdgemUhle) werden nur geringflgige planungsbedingte Lufttemperatur-
anstiege von ca. 0.2 — 0.3°C bestimmt. Das ortstypische Lufttemperaturniveau wird damit nicht
Uberschritten. Die in Kap. 5.1.1 analysierte planungsbedingte Abnahme der Windgeschwin-
digkeit stdlich der HubertusstraBe betrifft somit keinen Bereich, in welchem die thermische
Belastung deutlich ansteigt.

Im Bereich der neuen Stellplatzflachen im Norden (Bebauungsplan ,Wohnbebauung Wérth-
straBBe®) bleiben die thermischen Zusatzbelastung ebenfalls rdumlich eng begrenzt und betref-
fen allein den StraBenraum der westlich anschlieBenden WérthstraBe. Dort sind planungsbe-
dingte Lufttemperaturzunahmen von ca. 0.4 — 1.6°C zu bestimmen. In den Gartenbereichen
der Wohnh&user WérthstraBe 1-5g sind Lufttemperaturzunahmen von ca. 0.4 — 1.2°C zu er-
warten. Die heutige thermische Gunstwirkung durch den Oostalabwind geht gegentiber dem
Ist-Zustand damit zum Teil verloren. Die resultierenden thermischen Verhéltnisse entsprechen
aber noch den heutigen Verhéltnissen im Bereich WérthstraBe 11-23, 29-39.
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Abb. 18.6: Plan-Zustand 2 (Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen).
Lufttemperatur 1.5 m (.G. bei einer Windanstrémung aus Oststidosten(120°) mit 1.5 m/s in einer Héhe
von 20 m 4.G.
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6 Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlungen

Im Baden-Badener Stadtteil Oos ist im Bereich eines ehemaligen Fuhrparks zwischen dem
Wohnmobilhafen im Norden und dem StraBenzug An der Sdgemihle die Entwicklung neuer
Wohnbauflachen (,Wohnbebauung Wérthstral3e®) geplant.

Im Flachennutzungsplan der Stadt Baden-Baden 2025 ist das Planungsareal als gemischte
Bauflache sowie als Sonderbauflache Wohnmobilhafen ausgewiesen.

Sudlich und westlich des Planungsgebiets schlieBen locker durchgriinte Einzel-, Doppel- und
Reihenhausstrukturen (vorwiegend 2-geschossig + D) an.

Im Sldosten befinden sich gewerblich genutzte Flachen mit groBflachig versiegelten Stell-
platzarealen.

Im Nordosten bzw. Norden grenzt der Wohnmobilhafen und die EuropastraBe B 500 an. Diese
bildet mit der Brickenrampe und dem Brlickenbauwerk eine markante Barriere.

Der von der STADT BADEN-BADEN zur Verfligung gestellte Planungsentwurf fur die ,Wohnbe-
bauung WérthstraBe” sieht den Bau von zwei 4-geschossigen Wohngebauden im sudlichen
und mittleren Planungsteilgebiet vor. Die max. Geb&udehdhe ist im Bebauungsplanentwurf mit
12.8 m festgesetzt. Zwischen den Baufeldern fir die Wohngebaude verbleibt eine Abstands-
tiefe von 13.2 m. Ergédnzende Nebenanlagen sowie Stellplatzflachen vervollstandigen die Pla-
nung. Alternativ zu offenen Stellplatzen sind im nérdlichen Planungsteilgebiet auch Carports
oder ein max. 5 m hohes Parkdeck in Uberlegung.

Siddéstlich schlie3t das Bauvorhaben ,Pflegeheim HubertusstraBe® an. In dessen westlichen
Planungsteilgebiet sind zwei 4-geschossige (inkl. Staffelgeschoss) Bauten fiir ,Betreutes Woh-
nen” geplant. Sie zeigen max. Geb&udehdhen von 12.5 m. Im éstlichen Planungsteilgebiet ist
ein Pflegeheim in 3-geschossiger Bauweise geplant. Die max. Gebaudehdéhe ist mit 10.5 m
festgesetzt. Erforderliche Stellplatzflachen sind am Nordwest- und Slidostrand des Planungs-
gebiets geplant

Das 2017 an diesem Standort noch geplante DRK Pflegeheim zeigte eine max. Gebaudehdhe
von ca. 14 m (OKOPLANA 2017).

In der Klimafunktionskarte der Stadt Baden-Baden (IMA RICHTER & ROCKLER 2021) ist das
Planungsgebiet dem Klimatoptyp ,Stadtrandklima“ zugeordnet, das wie folgt definiert ist:
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Versiegelung:  30% bis 50%
Flachennutzung: Wohnbebauung, teilweise mit Garten- und Freilandnutzung.

Bebauung: Einzelhduser, Wohnblocks und Blockbebauung geringer Bauhdhe (3- bis 5-
geschossig), z.T. Stralenschluchten. (30% bis 45%)

Vegetation: Garten- und Freilandnutzung; Einzelbdume oder Baumgruppen, Strauchvege-
tation, Wiesen- und Rasenflachen.

Lufthygiene: schwach bis maRig belastet. Quellen: Hausbrand, Kfz-Verkehr. Luftschad-
stoffe hauptsachlich NO-, Feinstdube. Bei Holzfeuerungen auch Geriiche.

Das Planungsgebiet weist somit eine klimadkologische Empfindlichkeit gegeniber nutzungs-
andernden Eingriffen in Form von zuséatzlichem Hochbau und Flachenversiegelung auf. Bei
baulichen Modifikationen ist vor allem auf die Vermeidung zusatzlicher Windstagnationsberei-
che zu achten, um bioklimatische und lufthygienische Belastungen nicht gravierend zu ver-
scharfen.

Daten der LUBW zeigen, dass im Planungsgebiet und in dessen Umfeld im Allgemeinen Winde
aus suddstlichen und nordwestlichen Richtungssektoren vorherrschen. Das Jahresmittel der
Windgeschwindigkeit betragt ca. 1.2 m/s. Windgeschwindigkeiten von Uber 3.0 m/s, die flr
eine Durchlliftung von Siedlungsgebieten sorgen, treten vor allem bei vorherrschenden Suid-
ostwinden auf.

Ergebnisse von mesoskaligen Kaltluftsimulationen des ING.-BUROS LOHMEYER (2009) und von
iMA RICHTER & ROCKLER (2021) weisen darauf hin, dass sich entlang der Oos in Strahlungs-
nachten durch die Kaltluftzufuhr aus den umgebenden Berghangen und der Kaltluftzufuhr Gber
Seitentaler ein markanter studdstlicher Talabwind entwickelt, der am Planungsstandort eine
vertikale Mé&chtigkeit von ca. 50 m erreicht. Die abflieBende Kaltluft Gber- und unterstrémt das
nordwestlich benachbarte Briickenbauwerk EuropastraBe B 500 und tréagt mit ihren Stro-
mungsimpulsen zur Fortsetzung des Oostalabwindes nach Nordwesten bei. Dies beginstigt
insbesondere die bioklimatische Situation im Stadtteil Oos.

An warmen Sommertagen wird die Lufttemperaturverteilung bzw. die bioklimatische Belastung
im Wesentlichen von der direkten Sonneneinstrahlung und der Warmeabstrahlung der Ober-
flachen bestimmt. Wie die von iMA RICHTER & ROCKLE (2021) berechnete Verteilung der Phy-
siologischen Aquivalenttemperatur (PET) an einem heiBen Sommertag zeigt, ist die bioklima-
tische Belastung im Planungsgebiet und in dessen Umfeld Uber versiegelten Flachen am gré3-
ten. Eine mittlere bioklimatische Belastung zeigt sich Uber den Brachflachen im Planungsge-
biet. Geringste bioklimatische Belastungen sind im Bereich von Gehdlzflachen (z.B. entlang
der Oos stidlich des Planungsgebiets) gegeben. Die bioklimatische Gunstwirkung von Baumen
(Schattenwurf, Bildung von Verdunstungskalte) ist offensichtlich.

Berechnungen des Biros GEO-NET UMWELTCONSULTING (2010) zur n&chtlichen Lufttempera-
turverteilung (04:00 Uhr) dokumentieren, dass sich das Planungsgebiet (15— 17°C) gegentiber
den &stlich angrenzenden Gewerbeflachen (17 — 18°C) um ca. 1 — 3 K kihler darstellt.
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Wahrend sich die groBflachig versiegelten Gewerbeareale 6stlich der HubertusstraBe auch
unter dem Einfluss des Oostalabwindes nur verzégert abkihlen, bilden die Hausgérten 6rtliche
Kaltluftproduktionsflachen mit intensivierter néchtlicher Abkuhlung.

Nordwestlich der EuropastraBe (B 500) bilden die Grinflachen zwischen RheinstraBe und
SchwarzwaldstraBe in Richtung Oos eine auffallende Kaltluftleitbahn mit Lufttemperaturen von
unter 15°C.

Die Ergebnisse der durchgefihrten mikroskaligen Modellrechnungen zum 6&rtlichen Stré-
mungs- und Lufttemperaturgeschehen zeigen, dass am Tag bei vorherrschenden Talaufwin-
den aus nordnordwestlichen Richtungen die beiden tberbauten Baufelder des Bauvorhabens
~Wohnbebauung WérthstraBe“ mit einem dazwischen liegenden Abstand von ca. 13.2 m all-
seitig umstrombar sind. Daher bleiben ihre Windschatteneffekte auf die unmittelbar stidéstli-
chen gelegenen Wohngebdude An der Sdgemiuihle 8-12 und HubertusstraBe 10—16 begrenzt.
Dort stellen sich gegentber dem Ist-Zustand um ca. 0.2 — 0.4 m/s reduzierte Windgeschwin-
digkeiten ein. Entlang der Hubertusstra3e bleiben ausreichende Bellftungseffekte gesichert,
so dass dort am Tag keine zusatzlichen Warmestaus zu beflrchten sind. Im Bereich der Be-
bauung An der S&dgemuhle 8-12 und 14 sinkt die Windgeschwindigkeit planungsbedingt auf
unter 0.5 m/s. Durch die Kleinrdumigkeit dieses Effektes ist die Ausbildung eines groBflachigen
Luftstagnationsbereichs aber nicht zu beflirchten. Vergleichbare Bellftungssituationen sind
auch im Bereich der Wohngebietslagen WérthstraBe 29-83 zu bilanzieren.

An den Geb&udekanten der beiden geplanten Wohnhauskomplexe zeigen sich leichte Wind-
beschleunigungen.

Geht man bei den Modellrechnungen davon aus, dass die Gesamtplanung mit den Bauvorha-
ben ,Wohnbebauung WérthstraBe® und ,Pflegeheim HubertusstraBe“ umgesetzt wird und fihrt
bzgl. des Windfeldes einen Vergleich mit dem Ist-Zustand durch, so zeigt sich, dass auffal-
lende planungsbedingte Strémungsmodifikationen im Wesentlichen auf die Wohnbebauung
HubertusstraBBe 8-26 beschrénkt bleiben. Wéhrend im Ist-Zustand durch die bauliche Rand-
lage in den Gebaudeabstandsflachen der Wohnlagen HubertusstraBe 8-26 mittlere Windge-
schwindigkeiten von ca. 0.5 — 1.0 m/s mdglich sind, sinkt die Bellftungsintensitét bei Realisie-
rung der Planungen auf Werte von ca. 0.2 — 0.4 m/s. Entlang der Hubertusstra3e werden
mittlere Windgeschwindigkeiten von 0.3 — 0.5 m/s berechnet. Damit nimmt die BelGftungsin-
tensitat in diesem Bereich planungsbedingt ab. Eine gro3flachige Tendenz zu vermehrter Luft-
stagnation ist aber nicht zu erkennen. Die planungsbedingte Zunahme der Lufttemperatur ge-
genuber dem lIst-Zustand bleibt in diesem Bereich auf ca. ca. 0.2 — 0.4°C begrenzt. Hierdurch
wird auch das ortstypische Lufttemperaturniveau, wie es bspw. heute westlich der WérthstraBe
vorherrscht, nicht Gberschritten. Auch die bioklimatischen Verhaltnisse werden im Planungs-
umfeld in keiner relevanten Intensitat modifiziert.

Eine gravierende Zunahme der stadtklimatischen Belastung am Tag geht somit vom Planungs-
vorhaben ,Wohnbebauung Wérthstra3e* nicht aus.
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Legt man den Modellrechnungen eine stadtklimatisch besonders relevante Situation mit Oos-
talabwind zu Grunde, befindet sich das Planungsgebiet im Lee der Gewerbebebauung entlang
der HubertusstralBe und im Luv der EuropastraBe B 500 mit inrem Briickenbauwerk.

Die Windfeldsimulationen zum ,Wohnungspark WérthstraBe® dokumentieren, dass die ange-
dachte Wohnbaustruktur durch die 6rtliche Erhéhung der Oberflachenrauigkeit zwar zu einer
allgemeinen Abschwéachung der Bellftungsintensitat in Teilen des Planungsgebiets flhrt, die
Ausbildung groBflachiger Windstagnationsbereiche (< 0.3 m/s) jedoch unterbleibt. Die Aus-
richtung der beiden Wohngebaude in Ostsiidost-Westnordwest-Richtung ist als strémungs-
gunstig einzustufen. Die gewahlte Abstandstiefe von ca. 13.2 m zwischen den geplanten Ge-
b&uden ist ausreichend, um eine allseitige Umstrémbarkeit der Baukorper zu gewahrleisten.
Die berechneten Windstagnationsbereiche bleiben daher kleinrdumig auf die unmittelbaren
Gebaudeleelagen begrenzt.

Die berechneten Windabschwachungen westlich der WérthstraBe mindern zwar den boden-
nahen Luftaustausch, die verbleibende Beluftungsintensitat entspricht jedoch weiterhin dem
ortsspezifischen Niveau. Eine vermehrte Tendenz zu Luftstagnation ist nicht zu erwarten.

Wie den mesoskaligen Modellrechnungen des ING.-BUROS LOHMEYER (2009) zu entnehmen
ist, betragt die Machtigkeit des kaltluftbedingten Oostalabwindes am Planungsstandort ca. 50
m. Bilanziert man entlang des Profils A— A* (Abb. 19) die Abnahme des Kaltluftvolumenstroms
durch den Planungsnulifall gegentber dem Ist-Zustand, so ergibt sich bei einer Kaltluftmach-
tigkeit von 50 m ein Wert von ca. 4.9%.

Die o.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von 4.9% ist somit mit nur geringen bis ma-
Bigen klimatischen Negativeffekten verbunden, die aus klimadkologischer Sicht auf Grund de-
ren KleinrAumigkeit zu akzeptieren sind.

Abb. 19: Lage des Bewertungsprofils - Luftbild vom Planungsgebiet und von dessen Umfeld
(Luftbild bereitgestellt von: Stadt Baden-Baden)
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Mit Gesamtrealisierung der Bauvorhaben ,Wohnbebauung WérthstraBe” und ,Pflegeheim Hu-
bertus“ kommt es auBerhalb des Planungsgebiets gegentiber dem Planungsnullfall zu keiner
weiteren Abschwéchung der bodennahen Beliiftung. Wie die Ergebnisse der Strdomungssimu-
lationen dokumentieren, bleibt die Barrierewirkung der BaumaBnahme ,Pflegeheim Hubertus-
straBe” im Wesentlichen auf das Planungsgebiet ,Wohnbebauung WérthstraBe® begrenzt. Die
hieraus sich dort ergebenden Bellftungsintensitaten sind aber ausreichend, um dem ortsspe-
zifischen BelUftungsniveau zu entsprechen.

Ermittelt man auch fiir den Plan-Zustand 2 Giber das Profil A — A* (Abb. 19) die Abnahme des
Kaltluftvolumenstroms gegentber dem Ist-Zustand, so ergibt sich bei einer Kaltluftm&chtigkeit
von 50 m ein Wert von ca. 6.4%. Somit gehen von den beiden Bauvorhaben insgesamt nur
maBige klimatischen Negativeffekte aus. Die Funktion des Oostalabwindes als stadtklimatisch
bedeutsames Beliiftungssystem wird nicht bedeutsam geschwécht.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen zu den thermischen Umgebungsbedingungen in den
Nachtstunden zeigen, dass mit Realisierung der ,Wohnbebauung WérthstraBe* sich durch die
strémungsparallele Anordnung der beiden Wohngebaude nur recht kleinrdumig thermische
Zusatzbelastungen einstellen. Sie bleiben auf die Bebauung WérthstraBe 1 — 3 begrenzt und
belaufen sich auf max. 0.6°C. Die hieraus resultierenden thermischen Verhaltnisse entspre-
chen weiterhin dem ortsspezifischen Qualitatsniveau.

Die Lufttemperaturverhaltnisse am neuen Wohnstandort in der Wérthstraf3e sind als gunstig
einzustufen.

Im Bereich der neuen Stellplatzflachen im Norden (Bebauungsplan ,Wohnbebauung Wérth-
stra3e®) bleiben die thermischen Zusatzbelastung ebenfalls raumlich eng begrenzt und betref-
fen allein den StraBenraum der westlich anschlieBenden WérthstraBe. Dort sind planungsbe-
dingte Lufttemperaturzunahmen von ca. 0.4 — 1.6°C zu bestimmen. Die resultierenden thermi-
schen Verhéltnisse entsprechen aber noch den heutigen Verhaltnissen im Bereich Worth-
straBe 11-23, 29-39.

Bei baulicher Umsetzung der ,Wohnbebauung WérthstraBe” und der geplanten Bebauung
,Pflegeheim HubertusstraBe” ist bei vorherrschendem Oostalabwind in der benachbarten
Wohnbebauung stdlich der HubertusstraBBe / An der Sdgemuhle und westlich der WérthstraBe
mit keiner erheblichen Reduktion der nachtlichen Abkihlung zu rechnen ist.

So werden sidlich der HubertusstraBe bzw. An der Sadgemuhle nur geringfligige planungsbe-
dingte Lufttemperaturanstiege von ca. 0.2 — 0.3°C bestimmt. Das ortstypische Lufttempera-
turniveau wird damit nicht Gberschritten.

Westlich der WoérthstraBBe sind durch die beiden Bauvorhaben ,Pflegeheim Hubertusstra3e®
und ,Wohnbebauung Wérthstra3e* planungsbedingte Lufttemperaturzunahmen von ca. 0.4 —
1.6°C zu bestimmen. In den Gartenbereichen der Wohnhauser WérthstraBe 1-5g sind Luft-
temperaturzunahmen von ca. 0.4 — 1.2°C zu erwarten. Die heutige thermische Gunstwirkung
durch den Oostalabwind geht gegeniber dem Ist-Zustand damit zum Teil verloren. Die resul-
tierenden thermischen Verhéltnisse entsprechen aber noch den heutigen Verhaltnissen im Be-
reich WérthstraBBe 11-23, 29-39.
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Nordlich der Europastraf3e B 500 sind durch die Planungsvorhaben keine relevanten Lufttem-
peraturmodifikationen zu bestimmen. Die Grinflachen in Richtung Ortszentrum Oos werden
bzgl. ihren klimadkologischen Ausgleichsleistung nicht geschwécht.

Planungsempfehlungen:

Angesichts der Prognosen zu den Klimawandelfolgen, die u.a. eine deutliche Zunahme von
heiBen Tagen (Tmax = 30°C) und Tropennachten (Tmin = 20°C) erwarten lassen, muss es ange-
sichts der angestrebten verdichteten Baustruktur Ziel der Planung sein, die thermische / biokli-
matische Ungunst der geplanten Bebauung noch weiter zu begrenzen.

Nachfolgend werden daher klimawirksame Planungsempfehlungen skizziert. Die Hinweise
sind als ,Werkzeuge“ und in ihrer Gesamtheit als ,Werkzeugkoffer zu verstehen, die im Rah-
men des Bebauungsplanverfahrens konkretisiert werden kénnen. Teilweise sind im vorgeleg-
ten Planungsentwurf bereits entsprechende klimadkologische AusgleichsmaBnahmen aufge-
nommen.

Insgesamt bieten sich aus klimadkologischer Sicht im vorliegenden Fall finf Handlungsfelder
an:

- Strémungsdynamik / Ventilation

- Bauwerksbegriinung

- Grlne Infrastruktur

- Blaue Infrastruktur

- Oberflachen- und StraBenraumgestaltung

Strémungsdynamik / Ventilation und geplante Bebauungsstrukturen:

Bebauungsinterne Ventilationsachsen dienen im Allgemeinen dazu, an heiBen Sommertagen
Ortliche Warmestaus zu unterbinden und ggf. Luftschadstoffakkumulationen zu vermeiden.
Kaltluftleitbahnen sollen bspw. Talabwinden auch in den bodenné&chsten Luftschichten eine
Durchdringung der Bebauung ermdglichen, um den 6értlichen Warmeinseleffekt zu minimieren.
Die Breite derartiger Zugbahnen sollte ein Mindestmaf von ca. 25 m aufweisen. Damit bleibt
noch Raum fir grinordnerische MaBnahmen in Form von Baumen ohne die Durchliftungs-
funktion zu beeintrachtigen.

Wie Planungsiberlegungen zur ,Wohnbebauung WérthstraBe” zu entnehmen ist, ware im
nérdlichen Planungsteilgebiet der Bau eines 5 m hohen Parkdecks mdglich.

Die Ergebnisse der durchgeflihrten Strémungssimulationen fiir die Gesamtplanung ,Wohnbe-
bauung WérthstraBe“ und ,Pflegeheim HubertustraBe® (Abb. 14.7) zeigen, dass die potenzi-
ellen Stellplatzflachen zusammen mit dem Wohnmobilhafen eine funktionsfahige Luftleitbahn
fir den Oostalabwind (Oststidost-Wind) bilden.
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Ein zusatzliches Parkdeck mit einer Bauhéhe bis 5 m schwécht die Funktion der Luftleitbahn
zusatzlich zwar nur kleinraumig, sie betrifft jedoch die Wohnbebauung WérthstraBe 1-1c
(siehe Abb. 20.1 und Abb. 20.2), wodurch in der Gesamtbilanz die Durchliftung westlich der
WoérthstraBe weiter reduziert wird.
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Abb. 20.2: Plan-Zustand 2 mit zuséatzlichem Parkdeck (Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen).
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5 m .G. bei einer Windanstrémung aus Ostsiidosten
(120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m (.G.
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Abb. 20.2: Vorher-Nachher-Vergleich zwischen Plan-Zustand 2 mit Parkdeck und Plan-Zustand 2 ohne Parkdeck
(Ergebnisse mikroskaliger Strémungssimulationen). Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen 1.5
m 0.G. bei einer Windanstrémung aus Ostsiidosten (120°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m (.G.
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Aus klimadkologischer Sicht wére in diesem Planungsteilbereich eine offene Stellplatzflache
mit lockerer Gehdlzlberstellung oder eine Stellplatzanlage mit PV-Carports (siehe Abb. 21)
zu empfehlen. Durch die PV-Carports wird die befestigte Stellplatzflache am Tag vermehrt
verschattet, so dass in den Nachtstunden die Warmeabstrahlung effektiv reduziert ist. PV-
Carports sind zudem unterstrombar und leisten einen Beitrag zum Klimaschutz.

Abb. 21:  PV-Carport. Beispielhafte Grafik

Bauwerksbegriinung / Dachbegriinung:

Die Flachdacher bzw. flachgeneigten Dacher der beiden Wohnhauser sollten begrint wer-
den.

Dachbegriinungen weisen folgende klimadkologischen Positiveffekte auf:

e Reduzierung der Luftschadstoffbelastung — insbesondere von Feinstaub — durch Erhéhung
der schadstoffspezifischen Depositionsgeschwindigkeiten partikel- und gasférmiger Spu-
renstoffe. Durch die geringere Aufheizung der Luft Gber begriinten Dachern ist die vertikale
Auftriebsstrdmung und somit die Staubaufwirbelung geringer.

e Dampfung von Extremwerten der Oberflachentemperaturen durch die Verdunstungsleis-
tung der Pflanzen. An heiBen Sommertagen sind begriinte Dacher um ca. 17 — 33 K kiihler
als unbegriinte Dacher.

Die kuhlende Wirkung einzelner Dachbegrinungen beschrankt sich allerdings auf die Luft-
massen direkt Uber der Dachoberflache. Es ist jedoch anzunehmen, dass eine Begriinung
vieler Dacher auch einen signifikanten Effekt auf die Nachbarschaft aufweist.
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e Erhéhung der Wasserriickhaltefahigkeit nach Starkregen mit der dadurch bedingten Ver-
meidung von Abflussspitzen in der Kanalisation. Bei Extensivbegrinung betragt der jahrli-
che Wasserriickhalt im Mittel ca. 60% vom Niederschlag, bei Intensivbegriinung sogar bis
85%.

Dachbegriinungen sind mit vielen weiteren Synergieeffekten verbunden. Hierzu zahlen u.a.
Larmminderung und die Erhéhung der Biodiversitat (PFOSER ET AL. 2013) sowie Energieein-
sparungen im Gebaude durch die Dammwirkung der Begriinung. Des Weiteren erhéht ein
fachgerecht begriintes und gut gepflegtes Flachdach die Effizienz von darauf installierten Pho-
tovoltaikanlagen (siehe Abb. 22). Durch die niedrigeren Oberflachentemperaturen der Dach-
oberflache wird die Leistung der Solarmodule erhéht.

Abb. 22 Kombination von Dachbegriinung und PV-Anlage (https.//www.zinco.de/solar)

Beispielhafte Moglichkeiten der Dachbegriinung
Extensive Dachbegrinung, Schichthéhe: 8 — 9 cm, Vegetationsform: Sedum — Krauter — Gra-
ser, Wasserrlckhalt: ca. 50 — 60%

Naturdach - extensive Dachbegriinung, Schichthéhe: 10 — 25 cm, Vegetationsform: Krauter —
Gréaser - Sedum, Wasserrickhalt: ca. 60 — 70%

Blue Roof (extensiv Dachbegriinung mit Maander-Wasserriickhalteelementen), Schichthéhe:
12 cm, Vegetationsform: Sedum — Krauter — Gréser,
Wasserrtckhalt: = 70%

Energiespardacher (SolarGriinDach), Schichthdhe: ab 8 cm, Vegetationsform: Sedum, Was-
serrickhalt: ca. 50 — 60%

Aus klimadkologischer Sicht waren sogenannte Retentionsgriindacher zu bevorzugen. Hierbei
wird der Ablauf der Dachflache mit einem Drosselelement versehen, wodurch gezielt eine gré-
Bere Regenmenge auf dem Dach zurlickgehalten werden kann, als bei ,normalen* Griinda-
chern (die Dachkonstruktion muss auf die zeitweilige Belastung mit Wasser ausgelegt sein).
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Das gespeicherte Wasser kann einerseits zur Bewasserung der Dachbegriinung genutzt wer-
den, aber auch zeitlich verzdgert im Gebaudeumfeld einer Versickerungsanlage oder der Ka-
nalisation zugefuhrt werden. Die Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers erfolgt in
einem separaten Stauraum unterhalb der Begriinung.

Bauwerksbegriinung / Fassadenbegriinung:

Durch eine Begriinung von Fassadenflachen kann ein weiterer Beitrag zur Reduktion der 6rt-
lichen Uberhitzung an heiBen Sommertagen geleistet werden. Begriinte Wande heizen sich in
geringerem MaBe auf, wodurch sie weniger Warme an die Umgebung abgeben. Gleichzeitig
bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegetation eine weitere Abkihlung.Im Vergleich zu einer
unbegrinten Wand kénnen nach PFOSER ET AL. 2013 in ca. 0.6 m Abstand zur Begriinung
Lufttemperaturreduktionen bis ca. 1.3 K gemessen werden. Modellrechnungen weisen auf Ma-
ximalwerte bis ca. 3.0 K hin. Gleichzeitig bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegetation eine
weitere AbkUhlung.

Zuséatzlich reduziert sich durch den Schattenwurf der Vegetation auf die Hauswand und die
Luftschicht im Zwischenraum die Warmeaufnahme des Gebaudes. Somit kann durch Fas-
sadenbegrinung sowohl der thermische Komfort in den angrenzenden Freirdumen, als auch
im Gebaudeinneren verbessert werden. Auf StraBenniveau ist Fassadenbegriinung in thermi-
scher Hinsicht wirksamer als eine Dachbegrinung.

Far die Luftreinhaltung sind begriinte Fassaden ebenfalls von Vorteil. Die Vegetation filtert
Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft und verbessert dadurch die Luftqualitat. Auch fir die
Biodiversitat sind begriinte Fassaden positiv. Sie bilden Lebensrdume und kdnnen durch eine
gezielte Bepflanzung mit geeigneten Pflanzenarten ebenfalls eine wichtige Nahrungsquelle
darstellen.

Flr Fassadenbegriinungen bieten sich beim Bauvorhaben ,Wohnbebauung WérthstraBe® ins-
besondere die nach Studwesten und Stdosten orientierten Wande an. Dabei kénnen sowohl
wandgebundene als auch bodengebundene Begrinungen (Geristkletterpflanzen) gewahlt
werden.

Klimatisch wirkungsvoll sind vor allem Begriinungen von zusammenhangenden geschlosse-
nen Fassadenflachen ab einer GréBe von 50 - 100 m? (siehe Abb. 23). Auflagen des Brand-
schutzes sind dabei zu berlcksichtigen.

Nebenanlagen / Einhausungen fir Mull oder auch fir Fahrrader sollten ebenfalls mdglichst
begrint werden.
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Abb. 23: Beispielhafte Fassadenbegriinung (Bild freigegeben von: ©VERTIKO GmbH)
https://www.vertiko.de/begruenungen-loesungen/living-wall-outdoor/

Oberflachen- und StraBenraumgestaltung / Beriicksichtigung des Albedo-Effektes, Mi-
nimierung der Bodenversiegelung:

Damit auf dem Gelénde gunstige thermische/bioklimatische Umgebungsbedingungen gesi-
chert werden, sind die befestigten ErschlieBungsflachen auf das nur notwendige Maf3 zu be-
grenzen. Zudem sollten sie mit mdglichst hellen Oberflachenbeldgen ausgestaltet werden. Es
sollte fur Pflasterbelage ein Hellbezugswert (engl. Albedo)4 zwischen ca. 30.0 und 60.0 ge-
wahlt werden (siehe Abb. 24), um am Tag die Aufheizung des Materials zu begrenzen und in
der Nacht die értliche AbkUhlung nicht zu sehr zu verzdgern. Bei zu hellen Beldgen kann es
am Tag zu Blendeffekten und zur Steigerung der bioklimatische Belastung durch die Re-
flexstrahlung kommen.

) > o
& & &

A I -
§F & &

Abb. 24: Hellbezugswerte unterschiedlicher Grauténe (aus: https.//www.brillux.de)

4 Der Hellbezugswert definiert den Reflexionsgrad eines bestimmten Farbtons. Dabei ist der Reflexionsgrad des
Schwarzpunktes = 0 % und der Reflexionsgrad des WeiBpunktes = 100 %. Durch den Hellbezugswert wird
beschrieben, wie weit der jeweilige Farbton vom Schwarzpunkt entfernt ist.
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Wie Abb. 25 zeigt, weisen graue Pflasterbelage gegenlber schwarzen Asphaltflachen deutlich
niedrigere Oberflachentemperaturen auf. Hierdurch wird in den Abendstunden auch die n&cht-
liche Abklhlung forciert so dass der Warmeinseleffekt raumlich eingeengt werden kann.

Bei Parkplatzen sind Rasengittersteine/Rasenfugenpflaster/Schotterrasen zu wéhlen. Die Vor-
teile geringerer Bodenversiegelungen sind u.a.:

¢ Reduktion vom Regenwasserabfluss und Wasserspeicherung im Boden,

e erhdhte Verdunstung vom Boden,

e geringere Oberflachentemperaturen

Verlauf der Oberflaichenstrahlungstemperaturen unterschiedlicher Befestigungsmaterialien am 08.08.2016
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Abb. 25: Oberfldchentemperaturen unterschiedlicher Bodenbedeckungsarten_
(Aufnahme: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

Auch durch die Wahl heller Fassadenfarben kann die bioklimatische Belastung im Nahbereich
von Gebauden wirksam herabgesetzt werden.

So fihrt die hohe Absorptionsféhigkeit dunkler Fassadenanstriche gegenlber hellen Fassa-
den zu deutlich héheren Oberflachentemperaturen (siehe Abb. 26).
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Abb. 26:  Oberflachentemperaturen unterschiedlich heller Fassaden )
(Aufnahme: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA 2017)

Griine Infrastruktur / Sicherung begrtinter Flachen im Planungsgebiet:

Der vorgelegte Bebauungsplanentwurf (Abb. 2) sieht die Pflanzung mehrerer schattenwerfen-
der Baume vor. Diese tragen effektiv zur Reduzierung der thermischen Belastung an warmen
/ heiBen Sommertagen bei. Die Baumschatten dampfen an warmen Sommertagen die Aufhei-
zung versiegelter und unversiegelter Flachen. Die geflhlte Temperatur ist in beschatteten Be-
reichen an heiBen Sommertagen um bis zu lber 10°C niedriger als in unbeschatteten Berei-
chen mit gleicher Bodenbedeckung. Die beschatteten Flachen speichern weniger Warme,
wodurch zudem der nachtliche Warmeinseleffekt herabgesetzt wird.

Der zusatzlich kiihlende Verdunstungseffekt von Baumen ist stark abhdngig von der Wasser-
verfugbarkeit. Wird ein Baum in Trockenperioden bewassert, kann er mehr Wasser verdunsten
und der Klhleffekt ist gréBer als bei einemunbewasserten Baum, dem der ausgetrocknete
Boden kaum Wasser liefert.

Daher kommt es zur Reduktion der Warmebelastung auch auf die Pflege und eine sorgfaltige
Vorbereitung der Pflanzgruben® an. So kann zum Beispiel durch den Einsatz von Baumrigo-
len der Wasserhaushalt eines Baumes optimiert werden.

In der Rigole kann Niederschlagswasser temporar zurlickgehalten und gespeichert werden,
so dass es zu einem spateren Zeitpunkt zur Bewdasserung des Baumes eingesetzt werden
kann. Vor allem in den ersten Jahren nach der Pflanzung missen Jungb&ume bei anhaltender
Trockenheit regelmaBig bewassert werden.

Bei der Auswahl méglichst groBkroniger Laubb&ume ist auf inre Trockentoleranz und Hitzere-
sistenz zu achten. Des Weiteren sind kritische Allergiepotenziale zu bertcksichtigen.

Die MaBe der Pflanzgruben sollte mindestens den Empfehlungen der FLL - Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (2010) entsprechen: Empfehlungen fur Baumpflanzungen Teil 2:
Standortvorbereitungen fir Neupflanzungen Pflanzgruben und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Sub-
strate. Bonn.
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Im Bereich von Pkw-Stellplatzflachen sollte ein Baum je vier Stellplatze angestrebt werden.
Zudem sollte geprift werden, ob entlang des StraBenzugs An der Sdgemuhle (Sidrand des
Planungsgebiets) zuséatzliche Baumpflanzungen mdglich sind.

Eine weitere Méglichkeit zur Optimierung der thermischen Umgebungsbedingungen wére bei
der Anlage von Spielflachen das Thema ,Wasser®. Das spielen auf Wasserspielplatzen sorgt
an heiBen Sommertagen fir zusatzliche Kiihleffekte im unmittelbaren Nahbereich und mindert
damit bei Kindern die Warmebelastung.

Die erganzenden Planungsempfehlungen dienen dazu, in Anlehnung an die landesweite Stra-
tegie zur Entwicklung klimaangepasster Baustrukturen (siehe Abb. 27), die baulich-freiraum-
planerische Entwicklung des Bebauungsplangebiets ,Wohnbebauung WérthstraBe® auf die
negativen Folgen des Klimawandels, wie z.B. Hitze, Trockenheit und Starkniederschléage an-
zupassen.

A& CCowu

Klimaschutz in Baden-Wiinicemberg

Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
in Baden-Wiirttemberg

Vulnerabiliiten und Anpassungsmafnahmen
in relevanten Handlungsfeldern

28

LR
Baden-Wiirttemberg

MINISTERILIM FUR UMWELT, KLIMA LND ENERGIEWIRTSCHAFT

Abb. 27: Strategie zur Anpassung an den Klimawandel in Baden-Wiirttemberg. Hrsg. Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft (2015)
Bildquelle:https.//Jum.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/
4_Klima/Klimawandel/Anpassungsstrategie.pdf
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7  Lufthygienische Verhaltnisse im Umfeld des Bebauungsplangebiets
»Wohnbebauung WoérthstraBBe*

Der Verkehr auf der vielbefahrenen EuropastraBe (B 500) bildet im Umfeld des Planungsge-
biets eine bedeutsame Luftschadstoffquelle. Bei der Verbrennung von Kraftstoffen wird eine
Vielzahl von Schadstoffen emittiert, die sich negativ auf die menschliche Gesundheit auswir-
ken.

Neben den thermischen / bioklimatischen und strdmungsdynamischen Umgebungsbedingun-
gen sind daher im Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens auch die verkehrsbedingten
lufthygienischen Verhaltnisse zu analysieren und zu bewerten.

Entsprechend den Vorgaben der 39. BImSchV werden nachfolgend bei den Immissionen die
Luftschadstoffe Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10 / PM2.5) analysiert.

Die in Deutschland fir den Einflussbereich von StraBen maBgebenden Grenzwerte werden in
der 39. BImSchV (2010) — Tabelle 1 — definiert. Die Grenzwerte dienen gemafn EU-Richtlinie
und nationalem Recht dem Schutz der menschlichen Gesundheit.

Luftschadstoff Beurteilungswert Zahlenwert in pg/m?
Jahresmittel Kurzzeitwert

NO2 Grenzwert 40 200 (Stundenwert, max. 18
Uberschreitungen/Jahr)

PM10 Grenzwert 40 50 (Tagesmittel, max. 35
Uberschreitungen/Jahr)

PM2.5 Grenzwert seit 2015 25

PM2.5 Richtgrenzwert seit 2020 20

Tabelle 1: BeurteilungsmaBstébe fir Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchV (2008/50/EG)

Neben den Vorgaben der 39. BImSchV kann sich die Bewertung der Immissionsbelastung
auch an der Einstufung von Schadstoffimmissionen durch die LfU BADEN-WURTTEMBERG
(1993) orientieren - vgl. Tabelle 2.
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—— — - =
Immlsswngr:;:z@:r?;]ewelllgen Bewertung

bis 10% sehr niedrige Konzentration

> 10% bis 25% niedrige Konzentration

> 25% bis 50% mittlere Konzentration

> 50% bis 75% leicht erhdhte Konzentration

> 75% bis 90% erh6hte Konzentration

> 90% bis 100% hohe Konzentration

> 100% bis 110% geringfligige Uberschreitungen

> 110% bis 150% deutliche Uberschreitungen

> 150% hohe Uberschreitungen

Tabelle 2: Bewertung von Immissionen

Zur Prufung der verkehrsbedingten Immissionsbelastung wird nachfolgend auf Untersuchun-
gen durch MULLER-BBM GMBH (Luftqualitatsuntersuchung — Vorhabenbezogener Bebauungs-
plan ,Wohnpark Hubertus” der Stadt Baden-Baden 2016) und IMA RICHTER & ROCKLE (Stadt-
klimaanalyse fir die Stadt Baden-Baden 2021) zurlckgegriffen.

7.1 Verkehrsbedingte Luftschadstoffe

Zu den typischen kraftfahrzeugbedingten Schadstoffkomponenten zahlen besonders NO und
NOz2 als Vorlaufersubstanzen von Ozon und Feinstaub (PM10, PM2.5).

Eine bedeutende Gruppe der Kfz-Schadstoffe stellen die Stickstoffoxide (NOx) dar. Sie entste-
hen im Wesentlichen durch Oxidation des Luftstickstoffs bei hohen Verbrennungstemperatu-
ren und zum geringen Teil durch im Treibstoff vorhandene Stickstoffverbindungen. Stickstof-
foxide entstehen bevorzugt bei héherer thermischer Belastung, d.h. beim Beschleunigen und
bei schneller Fahrweise.

Von den Motoren wird fast ausschlieBlich Stickstoffmonoxid ausgestoB3en, woraus sich Stick-
stoffdioxid (NO2) als Folgeprodukt durch Umwandlung mit Sauerstoff und Ozon bildet. Die
Umwandlungsrate ist u.a. von den Wetterbedingungen und der Verweilzeit der Gase in der
Atmosphare abhangig.

Da mit zunehmender Entfernung von der Fahrbahn die Verweildauer und somit die Umwand-
lungsrate von Stickstoffmonoxid zu Stickstoffdioxid zunimmt, verringert sich die Konzentration
von NOz2 nicht in dem MaBe, wie es auf Grund des Verdinnungsvorganges im Luftraum zu
erwarten wére. Insgesamt ist die NO-NO2-Umwandlung ein sehr komplexer Vorgang.
Klinische Kurzzeitstudien haben ergeben, dass Stickstoffdioxidkonzentrationen, die tblicher-
weise in der AuBenluft gemessen werden, keine bzw. nur minimale Auswirkungen auf die
Lunge oder andere Systeme haben.
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Allerdings kann Stickstoffdioxid in der Atemluft bei Allergikern die Effekte der Allergie auslé-
senden Substanzen verstéarken. Deutlich héhere als Ublicherweise vorhandene Konzentratio-
nen lésen leichte entzindliche Reaktionen der Atemwege aus und zeigen Auswirkungen auf
die Bronchien. Betroffen sind besonders Kinder und Jugendliche.

Da Stickstoffdioxid sich in belasteten Bereichen immer in einem Luftschadstoffgemisch befin-
det, ist die Wirkung zwar nicht direkt auf diese Verbindung allein zuriickzuftihren, Stickstoffdi-
oxid kann aber als mess- und beurteilbare Schlisselkomponente angesehen werden.

Eine weitere Schadstoffgruppe stellen die partikelféormigen Emissionen (PM10 / PM2.5) dar.

Bei der Untersuchung des StraBenverkehrsanteils an den Feinstaubimmissionen hat sich ge-
zeigt, dass neben den Auspuffemissionen auch die Partikelfreisetzung in Folge der fahrzeug-
induzierten Aufwirbelung eine wesentliche Rolle einnimmt.

Die aufgewirbelten Partikel resultieren aus akkumuliertem StraBenstaub, der sich im Wesent-
lichen aus Abrieben (Reifen-, Bremsen-, Kupplungs-, Karosserie- und StraBenbelagsabrieb),
aus Eintragen von straBennahen Bereichen (Baume, FuBwege, Grliinanlagen etc.) sowie sai-
sonal auch durch Streueintrage des Winterdienstes zusammensetzt.

Grobere Feinstaubpartikel lagern sich vor allem in Luftréhre, Bronchien und Bronchiolen ab.
Am Ort der Ablagerung kann es zu einer entziindlichen Abwehrreaktion mit vermehrter
Schleimbildung kommen. Der Reiz fihrt auch zur Engerstellung der Atemwege und dadurch
bei Asthmatikern und Asthmatikerinnen zu h&aufigeren Atemnotanféllen. Die Schleimhaut der
Bronchien und Bronchiolen enthélt Flimmerzellen, deren Oberflachen mit Harchen bedeckt
sind, welche die eingedrungenen Partikel abtransportieren. In den Alveolen gibt es keine Flim-
merzellen mehr. Die kleinsten Staubteilchen, welche diese Lungenblaschen erreichen, mis-
sen dort durch Reinigungszellen, sogenannte Makrophagen, aufgelést oder entfernt werden.
Ultrafeine Partikel werden durch diese Mechanismen schlecht erfasst und kénnen bis ins Blut
und andere Kérperorgane gelangen, bei Schwangeren auch in den Blutkreislauf des ungebo-
renen Kindes.

Es gibt Hinweise, dass die gréberen Anteile eher fir Akutwirkungen und Reizungen der Atem-
wege, die feinsten Staubanteile starker fur die langfristigen Auswirkungen und die Herz-/Kreis-
laufrisiken verantwortlich sind, und dass aus Verbrennungsprozessen stammende Partikel to-
xischer wirken als Partikel aus der Erdkruste.
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Nicht alle Personengruppen reagieren gleich empfindlich auf die Luftschadstoffbelastung: Kin-
der, altere und kranke Personen sind einem erhdhten Risiko ausgesetzt. Auch die genetische
Veranlagung spielt eine Rolle, wie empfindlich jemand auf die Luftverschmutzung reagiert.

7.2 Grundbelastung durch Luftschadstoffe

Die Immission eines Luftschadstoffes im Nahbereich von Verkehrswegen ergibt sich aus der
Addition von groBBraumig vorhandener Vorbelastung und verkehrsbedingter Zusatzbelastung.
Die Vorbelastung entsteht durch Uberlagerung von Immissionen aus Industrie, Hausbrand,
nicht detailliert betrachtetem NebenstraBenverkehr und weiter entfernt flieBendem Verkehr so-
wie Uberregionalem Ferntransport von Schadstoffen.

Aktuelle Informationen Uber die Luftschadstoffbelastungen in Baden-Baden liegen durch die
LUBW-Luftmessstation Baden-Baden in der Aumattstral3e vor.

Lageposition der Luftmessstation Baden-Baden:

WGS84_0ST 8°13'12.76"
WGE84 NORD 48°46'23.06"
Hohe uber NN 148

Die Ergebnisse der NO2-Messungen (siehe nachfolgende Auflistung) zeigen, dass im betrach-
teten Zeitraum ab 2012 der Grenzwert fir das Jahresmittel von 40.0 pg/m?3 in Baden-Baden
nicht Uberschritten wird. 2022 liegt der NO2-Jahresmittelwert bei ca. 12 pg/m?3 (30% des Grenz-
wertes nach 39. BImSchV). Dies ist nach Tabelle 2 als mittlere Konzentration einzustufen.

NO2-Jahresmittelwerte:

Jahr 2012: 15 pg/m3
Jahr 2014: 15 pg/m3
Jahr 2016: 17 pg/m3
Jahr 2018: 16 pg/m3
Jahr 2020: 14 pg/m3
Jahr 2022: 12 pg/m3

Auch der Kurzzeitgrenzwert von 200 pg/ms? wird im o.a. Zeitraum nicht Gberschritten.
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Die PM10 die Jahresmittelwerte (siehe nachfolgende Auflistung) zeigen an der Luftmesssta-
tion Baden-Baden in den letzten sieben Jahren ebenfalls keine Grenzwertlberschreitungen
nach 39. BImSchV.

2022 liegt der PM10-Jahresmittelwert bei 12 pg/ms3 (30 % des Grenzwertes nach 39. BImSchV
= mittlere Konzentration). Der Kurzzeitgrenzwert von 50 pug/ms? wird nicht Gberschritten.

PM10-Jahresmittelwerte (in Klammer Uberschreitungshiufigkeit des Kurzzeitgrenzwer-
tes):

Jahr 2016: 14 pg/ms3 (1)
Jahr 2017: 14 pg/m3 (7)
Jahr 2018: 13 pg/m3 (3)
Jahr 2019: 12 ug/m3 (0)
Jahr 2020: 11 pg/m3 (1)
Jahr 2021: 10 pg/ms? (2)
Jahr 2022: 12 pg/m3 (0)

Nach IMA RICHTER & ROCKLE (2021) tritt bei PM2,5 eine Grenzwertproblematik erst auf, wenn
es bei PM10 Grenzwertlberschreitungen gibt. PM2,5 zeigt demnach keine grenzwertiiber-
schreitende Belastungssituation und wird deshalb nachfolgend nicht weiter betrachtet.

Die LUBW zeigt in ihrem Daten- und Kartendienst (https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de)
fir das Planungsgebiet nachfolgende Hintergrundbelastung:

NO2-Jahresmittelwert 2016: 18 pg/m3
PM10-Jahresmittelwert 2016: 14 ug/ms3

Fir das Prognosejahr 2025 wird von einer Hintergrundbelastung von NO2 = 11 pg/m3 und
von PM10 = 12 pg/m? far PM10 ausgegangen.
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7.3 Immissionsverhaltnisse - Bewertung

Die Luftqualitdtsuntersuchung von MULLER-BBM GmbH (2016) bewertet im Planungsumfeld
~Wohnbebauung WérthstraBe” sechs Immissionsorte (sieche Abb. 28).

Plangebist

- Stralienabschnitt
4+  Immissionsorn

<, raipe’

berichel = S

T Warth

il 0 50 100 200 Meter

MULLER-BBM

Abb. 28: L age der Immissionsorte. Aus: MULLER-BBM GmbH (2016)

Die Prognoserechnungen in MULLER-BBM GmbH (2016) erfolgen mit der Verkehrsprognose
fr 2025 und den Emissionsfaktoren einer Fahrzeugflotte des Jahres 2016. Die Prognose stellt
somit einen konservativen Ansatz dar. Als Hintergrundbelastung werden den Immissionsprog-
nosen Werte aus dem Jahr 2010 zu Grunde gelegt. Sie zeigen fir das NO2-Jahresmittel einen
Wert von 22 pg/m? und fir PM10 von 20 pg/ms.

Die in Tabelle 3 aufgelisteten Immissionswerte fir NO2 und PM10 zeigen, dass im Planungs-
gebiet ,Wohnbebauung WérthstraBe® die Grenzwerte der 39. BImSchV sicher eingehalten
werden. Nur unmittelbar an der EuropastraBe (B 500) wird am Untersuchungspunkt io1 mit
einem Jahresmittelwert von 38 pg/ms? der NO2-Grenzwert nur knapp unterschritten. Am Unter-
suchungspunkt io4, der sich an der Nordostgrenze des Planungsgebiets befindet, wird ein
NOz2-Jahresmittelwert von 28 ug/ms (= 70% des Grenzwertes von 40 ug/m?) erreicht. Laut Ta-
belle 2 liegt damit bzgl. NOz2 eine leicht erhéhte Konzentration vor.
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Untersuchungs- NO, PM,;,  PM,-TM>50
punkt [ug/n?]  [ug/] [-]

Immissionen Prognose 2016 / 2025
iof 38 23 12
02 M 2 11
i03 28 21 9
104 28 21 9
05 29 21 9
106 28 21 9
Grenzwert 40 40 35

Tabelle 3: Immissionen an den ausgewéhliten Untersuchungspunkten (vgl. Abb. 28).
Aus: MULLER-BBM GmbH (2016)

Dabei wird von nachfolgenden Verkehrszahlen ausgegangen:

DTV SV-Anteil Liangs-

StraRenabschnitt [Kfz/24n] % / 24h neiaun Verkehrssituation
B 500 29700 9 8% +-0% Lhwvskf0
Schwarzwaldsirale 11"900 4. 2% +-0% Lhwsk50
Dabei bedeuten:
DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h
SV-Anteil: Schwerverkehrsanteil (Kfz = 3,5 t zul. Gesamtgewicht)
Lhvsk&0d Verkehrssituation nach HBEFA [4]

landlich, Hauptverkehrsstralle, kurvig, Tempolimit 60, dichter Verkehr, Langsneigung 0 %

Tabelle 4: Verkehrsdaten (DTV, SV-Anteil) und Verkehrssituation.
Aus: MULLER-BBM GmbH (2016)

Auch die Feinstaubimmissionen (PM10) zeigen keine Grenzwertlberschreitungen . Am Stand-
ort io4 (Nordostrand des Planungsgebiets) wird ein PM10-Jahresmittelwert von 21 ug/ms? be-
stimmt. Der Grenzwert von 40 pg/ms? wird nur zu ca. 53% erreicht (= leicht erhdhte Konzentra-
tion nach Tabelle 2).

Die aktuellen LUBW-Prognosewerte far 2025 (https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de) zei-
gen fir das Planungsgebiet nur noch eine NO2-Hintergrundbelastung von 11 pg/m?3 und eine
PM10-Hintergrundbelastung von 12 pg/ms3. Da zudem mit der Zunahme der Elektromobilitat
insbesondere der NOx-Schadstoffaussto3 der Kraftfahrzeuge weiter abnehmen wird, ist auch
zuklnftig am Planungsstandort mit keinen Grenzwertuberschreitungen (NO2, PM10 und
PM2.5) nach 39. BImSchV zu rechnen.

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, Dezember 2023
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